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∫‡ÚÈ· Î·È ‰Â˘ÙÂÚÂ‡ÔÓÙ· ÛÙÔÈ¯Â›· ÙÚÈÁÒÓÔ˘ – ∂›‰Ë ÙÚÈÁÒÓˆÓ

∆· Î‡ÚÈ· ÛÙÔÈ¯Â›· ÂÓfi˜ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ Â›Ó·È ÔÈ ÏÂ˘Ú¤˜ Î·È ÔÈ ÁˆÓ›Â˜ ÙÔ˘.
™Â Î¿ıÂ ÙÚ›ÁˆÓÔ ∞µ° Û˘Ì‚ÔÏ›˙Ô˘ÌÂ ÙÈ˜ ÏÂ˘Ú¤˜ ÙÔ˘
ˆ˜ ÂÍ‹˜:
∞µ = Á (ÁÈ·Ù› Ë ∞µ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ·¤Ó·ÓÙÈ ·fi ÙË ÁˆÓ›· °),
∞° = ‚ (ÁÈ·Ù› Ë ∞° ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ·¤Ó·ÓÙÈ ·fi ÙË ÁˆÓ›· µ),
µ° = · (ÁÈ·Ù› Ë µ° ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ·¤Ó·ÓÙÈ ·fi ÙË ÁˆÓ›· ∞).

1. ¶ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓË ÁˆÓ›· ‰‡Ô ÏÂ˘ÚÒÓ ÂÓfi˜ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ë ÁˆÓ›· 
Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙÈ˜ ‰‡Ô ÏÂ˘Ú¤˜.

2. ¶ÚÔÛÎÂ›ÌÂÓÂ˜ ÁˆÓ›Â˜ ÌÈ·˜ ÏÂ˘Ú¿˜ ÂÓfi˜ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÔÈ
ÁˆÓ›Â˜ ÙÔ˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÎÔÚ˘Ê¤˜ Ù· ¿ÎÚ· ÙË˜ ÏÂ˘Ú¿˜.

¶·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù·
™Â Î¿ıÂ ÙÚ›ÁˆÓÔ ∞µ° ¤¯Ô˘ÌÂ fiÙÈ:
➢ ∏ ÁˆÓ›· ∞ Â›Ó·È ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓË ÛÙÈ˜ ÏÂ˘Ú¤˜ ∞µ, ∞°.
➢ ∏ ÁˆÓ›· µ Â›Ó·È ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓË ÛÙÈ˜ ÏÂ˘Ú¤˜ ∞µ, µ°.
➢ ∏ ÁˆÓ›· ° Â›Ó·È ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓË ÛÙÈ˜ ÏÂ˘Ú¤˜ °µ, ∞°.
❖ √È ÁˆÓ›Â˜ ∞, µ Â›Ó·È ÚÔÛÎÂ›ÌÂÓÂ˜ ÛÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ ∞µ.
❖ √È ÁˆÓ›Â˜ °, µ Â›Ó·È ÚÔÛÎÂ›ÌÂÓÂ˜ ÛÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ °µ.
❖ √È ÁˆÓ›Â˜ ∞, ° Â›Ó·È ÚÔÛÎÂ›ÌÂÓÂ˜ ÛÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ ∞°.

¶ÚfiÙ·ÛË

™Â Î¿ıÂ ÙÚ›ÁˆÓÔ ∞µ° ÈÛ¯‡ÂÈ: .
∧∧

∞ + 
∧∧

µ + 
∧∧

° = 180Æ 
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¢È·¯ˆÚÈÛÌfi˜ ÙÚÈÁÒÓˆÓ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÈ˜ ÁˆÓ›Â˜ ÙÔ˘

1. √Í˘ÁÒÓÈÔ Ï¤ÁÂÙ·È Î¿ıÂ ÙÚ›ÁˆÓÔ ÛÙÔ ÔÔ›Ô fiÏÂ˜ ÔÈ ÁˆÓ›Â˜ ÙÔ˘ Â›Ó·È ÔÍÂ›Â˜.
2. √ÚıÔÁÒÓÈÔ Ï¤ÁÂÙ·È Î¿ıÂ ÙÚ›ÁˆÓÔ Ô˘ ¤¯ÂÈ Ì›· ÔÚı‹ ÁˆÓ›·.
3. ∞Ì‚Ï˘ÁÒÓÈÔ Ï¤ÁÂÙ·È Î¿ıÂ ÙÚ›ÁˆÓÔ Ô˘ ¤¯ÂÈ Ì›· ÁˆÓ›· ·Ì‚ÏÂ›·.

¢È·¯ˆÚÈÛÌfi˜ ÙÚÈÁÒÓˆÓ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÈ˜ ÏÂ˘Ú¤˜ ÙÔ˘

1. ™Î·ÏËÓfi Ï¤ÁÂÙ·È Î¿ıÂ ÙÚ›ÁˆÓÔ ÛÙÔ ÔÔ›Ô fiÏÂ˜ ÔÈ ÏÂ˘Ú¤˜ ÙÔ˘ Â›Ó·È ¿ÓÈÛÂ˜.
2. πÛÔÛÎÂÏ¤˜ Ï¤ÁÂÙ·È Î¿ıÂ ÙÚ›ÁˆÓÔ Ô˘ ¤¯ÂÈ ‰‡Ô ÏÂ˘Ú¤˜ ›ÛÂ˜. ™Â Î¿ıÂ ÈÛÔ-

ÛÎÂÏ¤˜ ÙÚ›ÁˆÓÔ Ë ÏÂ˘Ú¿ Ô˘ ‰ÂÓ Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ Î·Ì›· ¿ÏÏË Ï¤ÁÂÙ·È ‚¿ÛË Î·È
Ë ÎÔÈÓ‹ ÎÔÚ˘Ê‹ ÙˆÓ ›ÛˆÓ ÏÂ˘ÚÒÓ Ï¤ÁÂÙ·È ÎÔÚ˘Ê‹ ÙÔ˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘.

3. πÛfiÏÂ˘ÚÔ Ï¤ÁÂÙ·È Î¿ıÂ ÙÚ›ÁˆÓÔ Ô˘ ¤¯ÂÈ ÙÚÂÈ˜ ÏÂ˘Ú¤˜ ›ÛÂ˜.

∆· ‰Â˘ÙÂÚÂ‡ÔÓÙ· ÛÙÔÈ¯Â›· ÂÓfi˜ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ Â›Ó·È ÔÈ ‰È¿ÌÂÛÔÈ, ÔÈ ‰È¯ÔÙfiÌÔÈ Î·È
Ù· ‡„Ë.

OÚÈÛÌÔ›

OÚÈÛÌÔ›
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1. ¢È¿ÌÂÛÔ˜ ·fi Ì›· ÎÔÚ˘Ê‹ ÂÓfi˜ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÙÔ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ
ÙÌ‹Ì· Ô˘ ÂÓÒÓÂÈ ÙËÓ ÎÔÚ˘Ê‹ ÌÂ ÙÔ Ì¤ÛÔ ÙË˜ ·¤Ó·ÓÙÈ ÏÂ˘Ú¿˜.

2. ¢È¯ÔÙfiÌÔ˜ ÌÈ·˜ ÁˆÓ›·˜ ÂÓfi˜ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÙÔ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ ÙÌ‹-
Ì· ÌÂ ¿ÎÚ· ÙËÓ ÎÔÚ˘Ê‹ ÙË˜ ÁˆÓ›·˜ Î·È ÛËÌÂ›Ô ÙË˜ ·¤Ó·ÓÙÈ ÏÂ˘Ú¿˜ Ô˘
¯ˆÚ›˙ÂÈ ÙË ÁˆÓ›· ÛÂ ‰‡Ô ›ÛÂ˜ ÁˆÓ›Â˜.

3. ⁄„Ô˜ ·fi Ì›· ÎÔÚ˘Ê‹ ÂÓfi˜ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÙÔ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ ÙÌ‹-
Ì· Ô˘ ÂÓÒÓÂÈ ÙËÓ ÎÔÚ˘Ê‹ ÌÂ ÙËÓ ·¤Ó·ÓÙÈ ÏÂ˘Ú¿ Î¿ıÂÙ·.

ÿÛ· ÙÚ›ÁˆÓ·

ÿÛ· ÙÚ›ÁˆÓ· ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ‰‡Ô ÙÚ›ÁˆÓ· Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÙÈ˜ ÏÂ˘Ú¤˜ ÙÔ˘˜ ›ÛÂ˜
Ì›· ÚÔ˜ Ì›· Î·È ÙÈ˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ÁˆÓ›Â˜ ÙÔ˘˜ ›ÛÂ˜ Ì›· ÚÔ˜ Ì›·.

∫ÚÈÙ‹ÚÈ· ÈÛfiÙËÙ·˜ ÙÚÈÁÒÓˆÓ

¶·Ú·Ù‹ÚËÛË
™Â ›Û· ÙÚ›ÁˆÓ· ·¤Ó·ÓÙÈ ·fi ›ÛÂ˜ ÁˆÓ›Â˜ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ›ÛÂ˜ ÏÂ˘Ú¤˜ Î·È ·ÓÙÈÛÙÚfiÊˆ˜.

OÚÈÛÌfi˜

OÚÈÛÌÔ›
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±
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1Ô ÎÚÈÙ‹ÚÈÔ ÈÛfiÙËÙ·˜ (¶ – ° – ¶)
∞Ó ‰‡Ô ÙÚ›ÁˆÓ· ¤¯Ô˘Ó ‰‡Ô ÏÂ˘Ú¤˜ ›ÛÂ˜
Ì›· ÚÔ˜ Ì›· Î·È ÙÈ˜ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÂ˜ ÛÂ ·˘-
Ù¤˜ ÁˆÓ›Â˜ ›ÛÂ˜, ÙfiÙÂ Ù· ÙÚ›ÁˆÓ· Â›Ó·È ›Û·.

2Ô ÎÚÈÙ‹ÚÈÔ ÈÛfiÙËÙ·˜ (° – ¶ – °)
∞Ó ‰‡Ô ÙÚ›ÁˆÓ· ¤¯Ô˘Ó Ì›· ÏÂ˘Ú¿ Î·È ÙÈ˜
ÚÔÛÎÂ›ÌÂÓÂ˜ ÛÂ ·˘Ù‹ ÁˆÓ›Â˜ ›ÛÂ˜ Ì›·
ÚÔ˜ Ì›·, ÙfiÙÂ Ù· ÙÚ›ÁˆÓ· Â›Ó·È ›Û·.

3Ô ÎÚÈÙ‹ÚÈÔ ÈÛfiÙËÙ·˜ (¶ – ¶ – ¶)
∞Ó ‰‡Ô ÙÚ›ÁˆÓ· ¤¯Ô˘Ó ÙÈ˜ ÏÂ˘Ú¤˜ ÙÔ˘˜
›ÛÂ˜ Ì›· ÚÔ˜ Ì›·, ÙfiÙÂ Ù· ÙÚ›ÁˆÓ· Â›Ó·È
›Û·.



¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ·
∞Ó ¤¯Ô˘ÌÂ Ù· ÙÚ›ÁˆÓ· ∞µ° Î·È ¢∂∑, fiÔ˘
∞µ = ∂∑, µ° = ¢∂ Î·È 

∧

µ = 
∧

∂, ·˘Ù¿ Â›Ó·È
›Û· (·ÊÔ‡ ¤¯Ô˘ÌÂ ‰‡Ô ÏÂ˘Ú¤˜ ›ÛÂ˜ Ì›·
ÚÔ˜ Ì›· Î·È ÙÈ˜ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÂ˜ ÁˆÓ›Â˜
›ÛÂ˜), ¿Ú·:
➢ ∞° = ∑¢ (·¤Ó·ÓÙÈ ·fi ÙÈ˜ ›ÛÂ˜ ÁˆÓ›Â˜ µ Î·È ∂).
➢

∧

° = 
∧

¢ (·¤Ó·ÓÙÈ ·fi ÙÈ˜ ›ÛÂ˜ ÏÂ˘Ú¤˜ ∞µ, ∂∑).
➢

∧

∞ = 
∧

∑ (·¤Ó·ÓÙÈ ·fi ÙÈ˜ ›ÛÂ˜ ÏÂ˘Ú¤˜ °µ, ∂¢).

∫ÚÈÙ‹ÚÈ· ÈÛfiÙËÙ·˜ ÔÚıÔÁÒÓÈˆÓ ÙÚÈÁÒÓˆÓ

¢‡Ô ÔÚıÔÁÒÓÈ· ÙÚ›ÁˆÓ· ÛÙ· ÔÔ›· ‰‡Ô ÏÂ˘Ú¤˜ ÙÔ˘ ÂÓfi˜ Â›Ó·È ›ÛÂ˜ Ì›· ÚÔ˜
Ì›· ÚÔ˜ ‰‡Ô ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ÏÂ˘Ú¤˜ ÙÔ˘ ¿ÏÏÔ˘ Â›Ó·È ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ›Û·.

¢‡Ô ÔÚıÔÁÒÓÈ· ÙÚ›ÁˆÓ· ÛÙ· ÔÔ›· Ì›· ÏÂ˘Ú¿ ÙÔ˘ ÂÓfi˜ Â›Ó·È ›ÛË ÚÔ˜ Ì›·
·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ÏÂ˘Ú¿ ÙÔ˘ ¿ÏÏÔ˘ Î·È ¤¯Ô˘Ó Ì›· ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ÔÍÂ›· ÁˆÓ›· ÙÔ˘˜ ›ÛË
(·¤Ó·ÓÙÈ ‹ ÚÔÛÎÂ›ÌÂÓË) Â›Ó·È ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ›Û·.

µ·ÛÈÎ¤˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜

1. ™Â Î¿ıÂ ÈÛÔÛÎÂÏ¤˜ ÙÚ›ÁˆÓÔ ÈÛ¯‡ÂÈ fiÙÈ:
·)ÔÈ ÁˆÓ›Â˜ ÙË˜ ‚¿ÛË˜ ÙÔ˘ Â›Ó·È ›ÛÂ˜,
‚)Ë ‰È¯ÔÙfiÌÔ˜ ·fi ÙËÓ ÎÔÚ˘Ê‹ ÚÔ˜ ÙË ‚¿ÛË ÙÔ˘ Â›Ó·È ‡„Ô˜ Î·È ‰È¿ÌÂÛÔ˜.

∞fi‰ÂÈÍË
£ÂˆÚÔ‡ÌÂ ÈÛÔÛÎÂÏ¤˜ ÙÚ›ÁˆÓÔ ∞µ° (∞µ = ∞°)
Î·È Ê¤ÚÓÔ˘ÌÂ ÙË ‰È¯ÔÙfiÌÔ ∞¢.
·)∆fiÙÂ ∞

�

µ¢ = ∞
�

¢°, ÁÈ·Ù›:
i) AB = A° (˘fiıÂÛË),

ii) A¢ ÎÔÈÓ‹,
iii)

∧

∞1 = 
∧

∞2 (A¢ ‰È¯ÔÙfiÌÔ˜),
¿Ú· ·fi ¶ – ° – ¶ ÈÛ¯‡ÂÈ 

∧

µ = 
∧

°.
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‚)∞ÊÔ‡ ∞
�

µ¢ = ∞
�

¢°, ¤¯Ô˘ÌÂ fiÙÈ: µ¢ = ¢°, ¿Ú· ∞¢ ‰È¿ÌÂÛÔ˜ Î·È 
∧

¢1 = 
∧

¢2.
ŸÌˆ˜, 

∧

¢1 + 
∧

¢2 = 180Æ, ¿Ú· 2
∧

¢1 = 180Æ, ÔfiÙÂ 
∧

¢1 = 90Æ, Ô˘ ÛËÌ·›ÓÂÈ
fiÙÈ ÙÔ ∞¢ Â›Ó·È Î·È ‡„Ô˜.

2. ™Â Î¿ıÂ ÈÛÔÛÎÂÏ¤˜ ÙÚ›ÁˆÓÔ Ë ‰È¿ÌÂÛÔ˜ Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙË ‚¿ÛË Â›Ó·È ‡„Ô˜
Î·È ‰È¯ÔÙfiÌÔ˜.

3. ™Â Î¿ıÂ ÈÛÔÛÎÂÏ¤˜ ÙÚ›ÁˆÓÔ ÙÔ ‡„Ô˜ Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙË ‚¿ÛË Â›Ó·È ‰È¿ÌÂ-
ÛÔ˜ Î·È ‰È¯ÔÙfiÌÔ˜.

∏ ·fi‰ÂÈÍË ÙˆÓ ÂÊ·ÚÌÔÁÒÓ 2 Î·È 3 ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ÛÙËÓ 1Ë Î·È ÛÙË 2Ë Ï˘Ì¤ÓË
¿ÛÎËÛË ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·.

4. ∫¿ıÂ ÛËÌÂ›Ô ÙË˜ ÌÂÛÔÎ·ı¤ÙÔ˘ ÂÓfi˜ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ˘ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ ÈÛ·¤¯ÂÈ ·fi Ù·
¿ÎÚ· ÙÔ˘.

∞fi‰ÂÈÍË
ŒÛÙˆ ÙÌ‹Ì· ∞µ, ª ÙÔ Ì¤ÛÔ ÙÔ˘ ∞µ Î·È (Â) Ë ÌÂÛÔ-
Î¿ıÂÙÔ˜ ÙÔ˘ ∞µ.
£ÂˆÚÔ‡ÌÂ ÛËÌÂ›Ô ™ ÙË˜ Â˘ıÂ›·˜ (Â). ∆fiÙÂ:
™

¢

Aª = ™
¢

µª, ÁÈ·Ù›:    i) oÚıÔÁÒÓÈ·,
ii) ª∞ = ªµ (ª Ì¤ÛÔ ÙÔ˘ ∞µ),

iii) ™ª ÎÔÈÓ‹,
¿Ú· ™∞ = ™µ.

5. ∞Ó ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô ÈÛ·¤¯ÂÈ ·fi Ù· ¿ÎÚ· ÂÓfi˜ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ˘ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜, ÙfiÙÂ
Â›Ó·È ÛËÌÂ›Ô ÙË˜ ÌÂÛÔÎ·ı¤ÙÔ˘.

∏ ·fi‰ÂÈÍË ÙË˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹˜ 5 ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ÛÙËÓ 3Ë Ï˘Ì¤ÓË ¿ÛÎËÛË.

6. K¿ıÂ ÛËÌÂ›Ô ÙË˜ ‰È¯ÔÙfiÌÔ˘ ÌÈ·˜ ÁˆÓ›·˜ ÈÛ·¤¯ÂÈ ·fi ÙÈ˜ ÏÂ˘Ú¤˜ ÙË˜ ÁˆÓ›·˜.

∞fi‰ÂÈÍË
£ÂˆÚÔ‡ÌÂ ÁˆÓ›· xOy Î·È ÙË ‰È¯ÔÙfiÌÔ ÙË˜ √‰,
ÔfiÙÂ: 

∧

√1 = 
∧

√2.
ŒÛÙˆ ÛËÌÂ›Ô ª ÙË˜ √‰, fiÔ˘ Ê¤ÚÓÔ˘ÌÂ Ù· ª∞ ⊥ √x
Î·È ªµ ⊥ √y.
TfiÙÂ √

¢

Aª = √
¢

µª, ÁÈ·Ù›: i) oÚıÔÁÒÓÈ·,
ii) OM ÎÔÈÓ‹,

iii)
∧

√1 = 
∧

√2,
¿Ú· ∞ª = ªµ, ÔfiÙÂ ÙÔ ª ÈÛ·¤¯ÂÈ ·fi ÙÈ˜ ÏÂ˘Ú¤˜ ÙË˜ ÁˆÓ›·˜.
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7. K¿ıÂ ÛËÌÂ›Ô Ô˘ ÈÛ·¤¯ÂÈ ·fi ÙÈ˜ ÏÂ˘Ú¤˜ ÙË˜ ÁˆÓ›·˜ Â›Ó·È ÛËÌÂ›Ô ÙË˜ ‰È¯Ô-
ÙfiÌÔ˘ ÙË˜.

∏ ·fi‰ÂÈÍË ÙË˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹˜ 7 ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ÛÙËÓ 4Ë Ï˘Ì¤ÓË ¿ÛÎËÛË.

A� ª√ƒº∏ ∞™∫∏™∂ø¡: π™√∆∏∆∞ ∆ƒπ°ø¡ø¡, °ø¡πø¡,
∂À£À°ƒ∞ªªø¡ ∆ª∏ª∞∆ø¡

™˘Ó‹ıˆ˜, fiÙ·Ó Ì·˜ ˙ËÙÔ‡Ó Ó· ·Ô‰Â›ÍÔ˘ÌÂ ÈÛfiÙËÙ· ÁˆÓÈÒÓ (‹ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌˆÓ
ÙÌËÌ¿ÙˆÓ), ÚÔÛ·ıÔ‡ÌÂ ÙÈ˜ ÁˆÓ›Â˜ (‹ Ù· ÙÌ‹Ì·Ù·) Ó· ÙÈ˜ «‰Ô‡ÌÂ» ˆ˜ ÁˆÓ›Â˜
(‹ ÏÂ˘Ú¤˜) ÛÂ ‰‡Ô ÙÚ›ÁˆÓ·, Ù· ÔÔ›· Ó· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·Ô‰ÂÈ¯ıÔ‡Ó ›Û· ÌÂ ÙË
‚Ô‹ıÂÈ· Î¿ÔÈÔ˘ ÎÚÈÙËÚ›Ô˘ ÈÛfiÙËÙ·˜ ÙÚÈÁÒÓˆÓ.

™Â Î¿ıÂ ÈÛÔÛÎÂÏ¤˜ ÙÚ›ÁˆÓÔ Ë ‰È¿ÌÂÛÔ˜ Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙË ‚¿ÛË Â›Ó·È
‡„Ô˜ Î·È ‰È¯ÔÙfiÌÔ˜.

§À™∏
£ÂˆÚÔ‡ÌÂ ÈÛÔÛÎÂÏ¤˜ ÙÚ›ÁˆÓÔ ∞µ° (∞µ = ∞°)
Î·È Ê¤ÚÓÔ˘ÌÂ ÙË ‰È¿ÌÂÛÔ ∞¢.
∆fiÙÂ ∞

¢

µ¢ = ∞
¢

¢°, ÁÈ·Ù›: i) ∞µ = ∞° (˘fiıÂÛË),
ii) ∞¢ ÎÔÈÓ‹,
iii) µ¢ = ¢°,

(∞¢ ‰È¿ÌÂÛÔ˜),
¿Ú· 

∧

∞1 = 
∧

∞2, ‰ËÏ·‰‹ ∞¢ ‰È¯ÔÙfiÌÔ˜ Î·È 
∧

¢1 = 
∧

¢2, fiÔ˘ 
∧

¢1 + 
∧

¢2 = 180Æ,
ÔfiÙÂ 2

∧

¢1 = 180Æ Î·È
∧

¢1 = 90Æ, Ô˘ ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ ÙÔ ∞¢ Â›Ó·È Î·È ‡„Ô˜.

™Â Î¿ıÂ ÈÛÔÛÎÂÏ¤˜ ÙÚ›ÁˆÓÔ ÙÔ ‡„Ô˜ Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙË ‚¿ÛË Â›Ó·È
‰È¿ÌÂÛÔ˜ Î·È ‰È¯ÔÙfiÌÔ˜.

§À™∏
£ÂˆÚÔ‡ÌÂ ÈÛÔÛÎÂÏ¤˜ ÙÚ›ÁˆÓÔ ∞µ° (∞µ = ∞°)
Î·È Ê¤ÚÓÔ˘ÌÂ ÙÔ ‡„Ô˜ ∞¢.
∆fiÙÂ ∞

¢

µ¢ = ∞
¢

¢°, ÁÈ·Ù›: i) ∞µ = ∞° (˘fiıÂÛË),
ii) ∞¢ ÎÔÈÓ‹,
iii) ÔÚıÔÁÒÓÈ·,

¿Ú· 
∧

∞1 = 
∧

∞2, ‰ËÏ·‰‹ ∞¢ ‰È¯ÔÙfiÌÔ˜, Î·È µ¢ = ¢°, ‰ËÏ·‰‹ ∞¢ Î·È
‰È¿ÌÂÛÔ˜.

2

1

ª¤ıÔ‰Ô˜
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§ À ª ∂ ¡ ∂ ™
¢È¿‚·ÛÂ˜ ÚÔÛÂÎÙÈÎ¿

ÙË ıÂˆÚ›·;

A

°
¢

B

A

°B
¢

1 2

1 2

1 2



∞Ó ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô ÈÛ·¤¯ÂÈ ·fi Ù· ¿ÎÚ· ÂÓfi˜ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ˘ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜, ÙfiÙÂ
Â›Ó·È ÛËÌÂ›Ô ÙË˜ ÌÂÛÔÎ·ı¤ÙÔ˘.

§À™∏
ŒÛÙˆ ÙÌ‹Ì· ∞µ Î·È ÛËÌÂ›Ô ™, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ ™∞ = ™µ.
£ÂˆÚÔ‡ÌÂ ÙËÓ Â˘ıÂ›· ™ª ⊥ ∞µ. ∆fiÙÂ:
™

¢

∞ª = ™
¢

ªµ, ÁÈ·Ù›: i) ÔÚıÔÁÒÓÈ·,
ii)™∞ = ™µ (ª Ì¤ÛÔ ÙÔ˘ ∞µ),

iii) ™ª ÎÔÈÓ‹,
¿Ú· ª∞ = ªµ, ‰ËÏ·‰‹ ÙÔ ª Â›Ó·È Ì¤ÛÔ ÙÔ˘ ∞µ Î·È, ·ÊÔ‡ ™ª ⊥ ∞µ, Ë
Â˘ıÂ›· ™ª Â›Ó·È ÌÂÛÔÎ¿ıÂÙÔ˜ Î·È ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ™ ·Ó‹ÎÂÈ ÛÙË ÌÂÛÔÎ¿ıÂÙÔ ÙÔ˘ ∞µ.

K¿ıÂ ÛËÌÂ›Ô Ô˘ ÈÛ·¤¯ÂÈ ·fi ÙÈ˜ ÏÂ˘Ú¤˜ ÌÈ·˜ ÁˆÓ›·˜ Â›Ó·È ÛËÌÂ›Ô ÙË˜
‰È¯ÔÙfiÌÔ˘ ÙË˜.

§À™∏
£ÂˆÚÔ‡ÌÂ ÁˆÓ›· xOy Î·È ÛËÌÂ›Ô ª, Ù¤ÙÔÈÔ ÒÛÙÂ
ª∞ = ªµ, fiÔ˘ ª∞ ⊥ √x Î·È ªµ ⊥ Oy.
º¤ÚÓÔ˘ÌÂ ÙËÓ ËÌÈÂ˘ıÂ›· √‰ Ô˘ ÂÓÒÓÂÈ Ù·
ÛËÌÂ›· √ Î·È ª. ∆fiÙÂ:
√

¢

∞ª = √
¢

µª, ÁÈ·Ù›: i) oÚıÔÁÒÓÈ·,
ii) √ª ÎÔÈÓ‹,

iii) ª∞ = ªµ,
¿Ú·

∧

√1 = 
∧

√2, ‰ËÏ·‰‹ Ë √‰ Â›Ó·È ‰È¯ÔÙfiÌÔ˜ ÙË˜ ÁˆÓ›·˜ xOy.

¢›ÓÂÙ·È ÙÚ›ÁˆÓÔ ∞µ° Î·È Ë ‰È¿ÌÂÛfi˜ ÙÔ˘ ∞ª. ¶ÚÔÂÎÙÂ›ÓÔ˘ÌÂ ÙË ‰È¿ÌÂÛÔ
∞ª Î·Ù¿ ÙÌ‹Ì· ª¢ = ∞ª. ¡· ·Ô‰Â›ÍÂÙÂ fiÙÈ: ∞µ = °¢.

§À™∏
∞ÊÔ‡ Ë ∞ª Â›Ó·È ‰È¿ÌÂÛÔ˜ ÛÙÔ ∞µ°, ı· ¤¯Ô˘ÌÂ
fiÙÈ: µª = ª°. ∆fiÙÂ:
µ

¢

∞ª = °
¢

¢ª, ÁÈ·Ù›: i) µª = ª° (˘fiıÂÛË),
ii) ∞ª = ¢ª (˘fiıÂÛË),
iii)

∧

ª1 = 
∧

ª2 (Î·Ù·ÎÔÚ˘Ê‹Ó),
¿Ú· ·fi ¶ – ° – ¶ ı· ¤¯Ô˘ÌÂ:
∞µ = °¢, 

∧

∞1 = 
∧

¢ Î·È 
∧

µ1 = 
∧

°1.

¢›ÓÂÙ·È ÁˆÓ›· xOy Î·È ÛËÌÂ›· ∞, µ ÛÙËÓ √x Î·È Ù· ÛËÌÂ›· °, ¢ ÛÙËÓ
ËÌÈÂ˘ıÂ›· √y, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ √∞ = √° Î·È √µ = √¢. ¡· ·Ô‰Â›ÍÂÙÂ fiÙÈ:
∞¢ = µ° Î·È x

∧∧

∞¢ = y
∧∧

°µ. 

6

5

4

3
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§À™∏
√

¢

∞¢ = √
¢

µ°, ÁÈ·Ù›: i) √∞ = √° (˘fiıÂÛË),
ii) √µ = √¢ (˘fiıÂÛË),
iii)

∧

√ ÎÔÈÓ‹,
¿Ú· ·fi ¶ – ° – ¶: ∞¢ = µ° Î·È √

∧

∞¢ = √
∧

°µ.
ŸÌˆ˜ √

∧

∞¢ = √
∧

°µ, ¿Ú·:
180Æ – √

∧

∞¢ = 180Æ – √
∧

°µ, ÔfiÙÂ: x
∧

∞¢ = y
∧

°µ.

™Â ‰‡Ô ÙÚ›ÁˆÓ· ∞µ° Î·È ∞�µ�°� ÌÂ ∞µ = ∞�µ�, µ° = µ�°� Î·È ∞° = ∞�°�

Ó· ·Ô‰Â›ÍÂÙÂ fiÙÈ Ù· ‡„Ë, ÔÈ ‰È¿ÌÂÛÔÈ Î·È ÔÈ ‰È¯ÔÙfiÌÔÈ ·fi ÙÈ˜ ÎÔÚ˘Ê¤˜
∞, ∞� Â›Ó·È ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ›Û· ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜. 

§À™∏
∆· ÙÚ›ÁˆÓ· ∞µ°, ∞�µ�°� Â›Ó·È ›Û·, ·ÊÔ‡ ¤¯Ô˘Ó fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ÏÂ˘Ú¤˜ ÙÔ˘˜ ›ÛÂ˜,
ÔfiÙÂ ı· ÈÛ¯‡ÂÈ:

∧

∞ = 
∧

∞�, 
∧

µ = 
∧

µ�, 
∧

° = 
∧

°�.
1Ë ÂÚ›ÙˆÛË: ŒÛÙˆ ∞¢, ∞�¢� Ù· ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·
‡„Ë ·fi ÙÈ˜ ÎÔÚ˘Ê¤˜ ∞, ∞�. ∆fiÙÂ:
∞

¢

¢° = ∞�
¢

¢�°�, ÁÈ·Ù›: i)ÔÚıÔÁÒÓÈ·,
ii)∞° = ∞�°�,

iii)
∧

° = 
∧

°�,
¿Ú·: ∞¢ = ∞�¢�.

2Ë ÂÚ›ÙˆÛË: ŒÛÙˆ ∞¢, ∞�¢� ÔÈ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜
‰È¿ÌÂÛÔÈ ·fi ÙÈ˜ ÎÔÚ˘Ê¤˜ ∞, ∞�. ∆fiÙÂ:
∞

¢

¢° = ∞�
¢

¢�°�, ÁÈ·Ù›:
i)

∧

° = 
∧

°�,
ii) A° = ∞�°�,

iii) ¢° = ¢�°�( µ° = µ�°�),
¿Ú· ·fi ¶ – ° – ¶ ¤¯Ô˘ÌÂ: ∞¢ = ∞�¢�.

3Ë ÂÚ›ÙˆÛË: ŒÛÙˆ ∞¢, ∞�¢� ÔÈ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜
‰È¯ÔÙfiÌÔÈ ÚÔ˜ ÙÈ˜ ·, ·�. ∆fiÙÂ:

∞
¢

¢° = ∞�
¢

¢�°�, ÁÈ·Ù›:
i)

∧

° = 
∧

°�,
ii) A° = ∞�°�,

iii)
∧

∞2 =  
∧

∞�2 ( = ),
¿Ú· ·fi ° – ¶ – ° ¤¯Ô˘ÌÂ: ∞¢ = ∞�¢�.

∧

∞�
2

∧

∞
2

1
2

1
2
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N· ·Ô‰Â›ÍÂÙÂ fiÙÈ ÔÈ ÎÔÚ˘Ê¤˜ µ, ° ÙÚÈÁÒÓÔ˘ ∞µ° ÈÛ·¤¯Ô˘Ó ·fi ÙË
‰È¿ÌÂÛÔ ∞ª.

§À™∏
ŒÛÙˆ µ¢ Î·È °∂ ÔÈ ·ÔÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÎÔÚ˘ÊÒÓ
µ Î·È ¢ ·fi ÙË ‰È¿ÌÂÛÔ ∞ª. ∆fiÙÂ:
µ

¢

ª¢ = ª
¢

∂°, ÁÈ·Ù›: i) ÔÚıÔÁÒÓÈ·,
ii) BM = M° (ª Ì¤ÛÔ µ°),

iii) µ
∧

ª¢ = °
∧

ª∂ (Î·Ù·ÎÔÚ˘Ê‹Ó),
¿Ú· µ¢ = °∂, ‰ËÏ·‰‹ Ù· µ, ° ÈÛ·¤¯Ô˘Ó ·fi ÙËÓ
∞ª.

¢›ÓÔÓÙ·È ÙÚ›ÁˆÓ· ∞µ° Î·È ∞�µ�°� ÌÂ ∞¢ = ∞�¢� ‡„Ë Î·È ∞ª = ∞�ª�

‰È¿ÌÂÛÔÈ. ∞Ó µ° = µ�°�, Ó· ·Ô‰Â›ÍÂÙÂ fiÙÈ Ù· ÙÚ›ÁˆÓ· ∞µ° Î·È ∞�µ�°�

Â›Ó·È ›Û·.

§À™∏
Œ¯Ô˘ÌÂ fiÙÈ:
∞

¢

ª¢ = ∞�
¢

ª�¢�, ÁÈ·Ù›: i) ÔÚıÔÁÒÓÈ·,
ii) ∞M = ∞�ª� (˘fiıÂÛË),
iii) ∞¢ = ∞�¢� (˘fiıÂÛË),

¿Ú·: 
∧

ª1 = 
∧

ª�1.

E›ÛË˜:
∞

¢

µª = ∞�
¢

µ�ª�, ÁÈ·Ù›: i)
∧

ª1 = 
∧

ª�1,
ii) AM = A�M� (˘fiıÂÛË),

iii) BM = B�M� ( = ),
¿Ú· ·fi ¶ – ° – ¶: ∞µ = ∞µ Î·È

∧

µ =
∧

µ�.
™˘ÓÂÒ˜:
∞

¢

µ° = ∞�
¢

µ�°�, ÁÈ·Ù›: i) AB = A�B� (∞
¢

µM = ∞�
¢

µ�M�),
ii)

∧

µ =
∧

µ� (∞
¢

µM = ∞�
¢

µ�M�),
iii) B° = µ�°� (˘fiıÂÛË).

µ� ª√ƒº∏ ∞™∫∏™∂ø¡: ∫∞∆∞™∫∂À∏ ∆ƒπ°ø¡√À

¡· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÂÙÂ Ù· ·ÎfiÏÔ˘ı· ÙÚ›ÁˆÓ· ∞µ°:
·) ∞° = 2 cm, 

∧∧

∞ = 71Æ, 
∧∧

° = 49Æ, ‚) ∞µ = 2 cm, A° = 2 cm, 
∧∧

∞ = 56Æ.

§À™∏
·) °È· ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ ·˘ÙÔ‡ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡ÌÂ Ù· ÂÍ‹˜ ‚‹Ì·Ù·:

10

µ�°�
2

B°
2

9

8
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➢ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿˙Ô˘ÌÂ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ ÙÌ‹Ì· ∞° = 2 cm.

➢ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿˙Ô˘ÌÂ ËÌÈÂ˘ıÂ›· ∞y, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ
°

∧

∞y = 71Æ.

➢ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿˙Ô˘ÌÂ ËÌÈÂ˘ıÂ›· °x, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ
x

∧

°∞ = 49Æ.
➢ To ÛËÌÂ›Ô ÙÔÌ‹˜ ÙˆÓ ËÌÈÂ˘ıÂÈÒÓ ∞y Î·È °x Â›Ó·È

ÙÔ ÛËÌÂ›Ô µ, ÔfiÙÂ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ÙÔ ˙ËÙÔ‡ÌÂÓÔ ÙÚ›-
ÁˆÓÔ ∞µ°.

‚) °È· ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ ·˘ÙÔ‡ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡ÌÂ Ù· ÂÍ‹˜ ‚‹Ì·Ù·:

➢ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿˙Ô˘ÌÂ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ ÙÌ‹Ì· ∞µ = 2 cm.

➢ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿˙Ô˘ÌÂ ËÌÈÂ˘ıÂ›· ∞y, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ
µ

∧

∞y = 56Æ.

➢ £ÂˆÚÔ‡ÌÂ ÛËÌÂ›Ô ° ÙË˜ ËÌÈÂ˘ıÂ›·˜ ∞y, Ù¤ÙÔÈÔ
ÒÛÙÂ ∞° = 2 cm, ÔfiÙÂ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ÙÔ ˙ËÙÔ‡ÌÂÓÔ
ÙÚ›ÁˆÓÔ ∞µ°.

¡· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ Ù· ÎÂÓ¿ ÛÙÈ˜ ·ÎfiÏÔ˘ıÂ˜ ÊÚ¿ÛÂÈ˜.

1. ¢‡Ô ÙÚ›ÁˆÓ· ∞µ° Î·È ¢∂∑ ¤¯Ô˘Ó ∞µ = ∂∑ Î·È ∞° = ¢∂. °È· Ó· Â›Ó·È ›Û·,
·ÚÎÂ› ÂÈÏ¤ÔÓ Ó· ¤¯Ô˘Ó ........................................ ‹ ........................................ .

2. ¢‡Ô ÙÚ›ÁˆÓ· ∞µ° Î·È ¢∂∑ ¤¯Ô˘Ó ∞µ = ∂∑ Î·È
∧

∞ = 
∧

∂. °È· Ó· Â›Ó·È ›Û·,
·ÚÎÂ› ÂÈÏ¤ÔÓ Ó· ¤¯Ô˘Ó ........................................ ‹ ........................................ .

3. ¢‡Ô ÙÚ›ÁˆÓ· ∞µ° Î·È ¢∂∑ ¤¯Ô˘Ó
∧

µ = 
∧

∑ Î·È 
∧

∞ = 
∧

∂. °È· Ó· Â›Ó·È ›Û·, ·ÚÎÂ›
ÂÈÏ¤ÔÓ Ó· ¤¯Ô˘Ó ........................................ .

4. ¢‡Ô ÙÚ›ÁˆÓ· ∞µ° Î·È ¢∂∑ ¤¯Ô˘Ó
∧

µ = 
∧

∑ = 90Æ Î·È 
∧

∞ = 
∧

∂. °È· Ó· Â›Ó·È ›Û·,
·ÚÎÂ› ÂÈÏ¤ÔÓ Ó· ¤¯Ô˘Ó ................................... ‹ ..................................
‹ .................................. .

5. ¢‡Ô ÔÚıÔÁÒÓÈ· ÙÚ›ÁˆÓ· ∞µ° Î·È ¢∂∑ ÌÂ
∧

∞ = 
∧

∑ = 90Æ¤¯Ô˘Ó Î·È ∞µ = ¢∑.
°È· Ó· Â›Ó·È ›Û·, ·ÚÎÂ› ÂÈÏ¤ÔÓ Ó· ¤¯Ô˘Ó .......................... ‹ ......................... 
.......................... ‹ ......................... ‹ ......................... .
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A� √Ì¿‰·

1. N· Û˘ÁÎÚ›ÓÂÙÂ Ù· ÙÚ›ÁˆÓ· ∞µ°, ∞µ¢ ÛÂ Î·ıÂÌ›· ·fi ÙÈ˜ ·ÎfiÏÔ˘ıÂ˜ ÂÚÈ-
ÙÒÛÂÈ˜.

2. N· Û˘ÁÎÚ›ÓÂÙÂ Ù· ÙÚ›ÁˆÓ· ∞µ°, ∞∂¢ ÛÂ Î·ıÂÌ›· ·fi ÙÈ˜ ·ÎfiÏÔ˘ıÂ˜ ÂÚÈ-
ÙÒÛÂÈ˜.

3. ·) ¡· ·Ô‰Â›ÍÂÙÂ fiÙÈ Ù· Ì¤Û· ÙˆÓ ÏÂ˘ÚÒÓ ÂÓfi˜ ÈÛÔÛÎÂÏÔ‡˜ ÙÚÈÁÒÓÔ˘
Â›Ó·È ÎÔÚ˘Ê¤˜ ÈÛÔÛÎÂÏÔ‡˜ ÙÚÈÁÒÓÔ˘.

‚) ¡· ÂÍÂÙ¿ÛÂÙÂ ÙÈ Â›‰Ô˘˜ ÙÚ›ÁˆÓÔ ÔÚ›˙Ô˘Ó Ù· Ì¤Û· ÙˆÓ ÏÂ˘ÚÒÓ ÂÓfi˜
ÈÛfiÏÂ˘ÚÔ˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘.

4. ¢›ÓÂÙ·È ÁˆÓ›· xOy, Ù· ÛËÌÂ›· ∞, µ ÛÙËÓ Ox Î·È Ù· ÛËÌÂ›· °, ¢ ÛÙËÓ ËÌÈ-
Â˘ıÂ›· √y, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ √∞ = √° Î·È √µ = √¢. ∞Ó ∂ Â›Ó·È ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÙÔÌ‹˜
ÙˆÓ ∞¢ Î·È µ°, Ó· ·Ô‰Â›ÍÂÙÂ fiÙÈ Ë √∂ Â›Ó·È ‰È¯ÔÙfiÌÔ˜ ÙË˜ ÁˆÓ›·˜ O.

5. ¢›ÓÂÙ·È ÈÛÔÛÎÂÏ¤˜ ÙÚ›ÁˆÓÔ ∞µ° ÌÂ ∞µ = ∞° Î·È ıÂˆÚÔ‡ÌÂ ÛËÌÂ›· ¢ Î·È
∂ ÛÙÈ˜ ÏÂ˘Ú¤˜ ∞µ Î·È ∞°, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ ∞¢ = ∞∂. ¡· ·Ô‰Â›ÍÂÙÂ fiÙÈ Ù·
ÛËÌÂ›· ¢ Î·È ∂ ÈÛ·¤¯Ô˘Ó ·fi Ù· ÛËÌÂ›· µ, ° Î·È ·fi ÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ µ°.

6. ¢›ÓÔÓÙ·È ÔÈ Î‡ÎÏÔÈ (§, Ú1) Î·È (∫, Ú2) Ô˘ Ù¤ÌÓÔÓÙ·È ÛÙ· ÛËÌÂ›· ∞ Î·È µ.
·) ¡· ·Ô‰Â›ÍÂÙÂ fiÙÈ Ù· ÙÚ›ÁˆÓ· ∫∞§ Î·È ∫µ§ Â›Ó·È ›Û· Î·È fiÙÈ ÙÔ §∫ Â›Ó·È

ÌÂÛÔÎ¿ıÂÙÔ˜ ÙË˜ ¯ÔÚ‰‹˜ ∞µ.
‚) ¡· ÂÍÂÙ¿ÛÂÙÂ fiÙÂ Ë ¯ÔÚ‰‹ ∞µ Â›Ó·È ÌÂÛÔÎ¿ıÂÙÔ˜ ÙÔ˘ §∫.

7. ·) ¡· ·Ô‰Â›ÍÂÙÂ fiÙÈ, ·Ó ‰‡Ô ÙfiÍ· ÂÓfi˜ Î‡ÎÏÔ˘ Â›Ó·È ›Û·, ÙfiÙÂ Î·È ÔÈ
¯ÔÚ‰¤˜ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È ›ÛÂ˜.

‚) ¡· ·Ô‰Â›ÍÂÙÂ fiÙÈ, ·Ó ‰‡Ô ¯ÔÚ‰¤˜ Î‡ÎÏÔ˘ Â›Ó·È ›ÛÂ˜, ÙfiÙÂ Â›Ó·È ›Û· Î·È
Ù· ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ÙfiÍ·.

∞™∫∏™∂π™
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°

∞

¢

µ
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°

µ

∂

∞

·) ‚)

∞
∞B = A¢

°

µ ∂
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8. ¡· ·Ô‰Â›ÍÂÙÂ fiÙÈ Ë Î¿ıÂÙË Ô˘ Ê¤ÚÓÔ˘ÌÂ ·fi ÙÔ Î¤ÓÙÚÔ Î‡ÎÏÔ˘ (√, Ú)
ÛÙË ¯ÔÚ‰‹ ∞µ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙÔ Ì¤ÛÔ ÙË˜ ¯ÔÚ‰‹˜ Î·È ÙÔ Ì¤ÛÔ ÙÔ˘ ·ÓÙ›-
ÛÙÔÈ¯Ô˘ ÙfiÍÔ˘.

9. ™Â ÙÂÙÚ¿ÁˆÓÔ ∞µ°¢ ıÂˆÚÔ‡ÌÂ ÛËÌÂ›Ô ∂ ÙË˜ ‰È·ÁˆÓ›Ô˘ ∞°. ¡· ·Ô‰Â›-
ÍÂÙÂ fiÙÈ: µ∂ = ∂¢.

10. ¡· ·Ô‰Â›ÍÂÙÂ (¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ›Û· ÙÚ›ÁˆÓ·) fiÙÈ ÛÂ Î¿ıÂ ·Ú·ÏÏËÏfi-
ÁÚ·ÌÌÔ ∞µ°¢ ı· ÈÛ¯‡ÂÈ: ∞µ = °¢, µ° = ∞¢, 

∧

∞ = 
∧

° Î·È 
∧

µ = 
∧

¢. ∞Ó ÂÈÏ¤ÔÓ
√ Â›Ó·È ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÙÔÌ‹˜ ÙˆÓ ∞° Î·È µ¢, Ó· ·Ô‰Â›ÍÂÙÂ fiÙÈ: ∞√ = √° Î·È 
µ√ = √¢.

11. ¡· ·Ô‰Â›ÍÂÙÂ fiÙÈ ÛÂ Î¿ıÂ ÔÚıÔÁÒÓÈÔ ·Ú·ÏÏËÏfiÁÚ·ÌÌÔ ÔÈ ‰È·ÁÒÓÈ¤˜
ÙÔ˘ Â›Ó·È ›ÛÂ˜ Î·È fiÙÈ ÔÈ ‰È·ÁÒÓÈ¤˜ ÙÔ˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡Ó Ù¤ÛÛÂÚ· ÈÛÔÛÎÂÏ‹
ÙÚ›ÁˆÓ·, ·Ó¿ ‰‡Ô ›Û· ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜.

12. ¢›ÓÂÙ·È ¤Ó· Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ ÙÌ‹Ì· ∞µ Î·È ª ÙÔ Ì¤ÛÔ ÙÔ˘ ∞µ. £ÂˆÚÔ‡ÌÂ
ÛËÌÂ›· °, ¢ Ô˘ ·Ó‹ÎÔ˘Ó ÛÙÔ ›‰ÈÔ ËÌÈÂ›Â‰Ô Ô˘ ÔÚ›˙ÂÈ Ë ∞µ, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ
∞° = µ¢ Î·È ª¢ = ª°. ¡· ·Ô‰Â›ÍÂÙÂ fiÙÈ: ∞¢ = µ°.

13. ¢›ÓÂÙ·È ÈÛÔÛÎÂÏ¤˜ ÙÚ›ÁˆÓÔ ∞µ° ÌÂ ∞µ = ∞° Î·È ª ÙÔ Ì¤ÛÔ ÙÔ˘ µ°. ¶ÚÔ-
ÂÎÙÂ›ÓÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ÏÂ˘Ú¤˜ ∞µ, ∞° ÚÔ˜ ÙÔ ∞ Î·È ·›ÚÓÔ˘ÌÂ ¿Óˆ ÛÂ ·˘Ù¤˜
ÛËÌÂ›· ¢ Î·È ∂ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ ∞¢ = ∞∂. ¡· ·Ô‰Â›ÍÂÙÂ fiÙÈ ÙÔ
ÙÚ›ÁˆÓÔ ª¢∂ Â›Ó·È ÈÛÔÛÎÂÏ¤˜.

14. ŒÛÙˆ ÈÛÔÛÎÂÏ¤˜ ÙÚ›ÁˆÓÔ ∞µ° (∞µ = ∞°) Î·È Ù· ÛËÌÂ›· ∫, §, ª ÛÙÈ˜

ÏÂ˘Ú¤˜ ÙÔ˘ ∞µ, ∞°, µ° ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ ∞∫ = ∞µ, ∞§ = ∞° Î·È

µª = ª°. ¡· ·Ô‰Â›ÍÂÙÂ fiÙÈ ÙÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ ∫§ª Â›Ó·È ÈÛÔÛÎÂÏ¤˜.

15. ™ÙÔ ÈÛfiÏÂ˘ÚÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ ∫§M ıÂˆÚÔ‡ÌÂ Ù· ÛËÌÂ›· ¢, ∂, ∑ ÛÙÈ˜ ÏÂ˘Ú¤˜

§ª, ∫§, ∫ª ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ ¢ª = §ª, ∫∂ = ∫§ Î·È ∑ª = ∫ª.

¡· ·Ô‰Â›ÍÂÙÂ fiÙÈ ÙÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ ¢∂∑ Â›Ó·È ÈÛfiÏÂ˘ÚÔ.

16. ™Â ÈÛÔÛÎÂÏ¤˜ ÙÚ·¤˙ÈÔ ∞µ°¢ (∞µ // °¢, °¢ > ∞µ) Ê¤ÚÓÔ˘ÌÂ Ù· ‡„Ë ∞∂ Î·È

Î·È µ∑. ¡· ·Ô‰Â›ÍÂÙÂ fiÙÈ: ·) ∞
¢

¢∂ = µ
¢

°∑, ‚) ¢∂ = °∑ = .

17. ∞fi ÛËÌÂ›Ô ƒ ÂÎÙfi˜ Î‡ÎÏÔ˘ (√, Ú) Ê¤ÚÓÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ÂÊ·ÙÔÌ¤ÓÂ˜ ƒ∞ Î·È ƒµ.
¡· ·Ô‰Â›ÍÂÙÂ fiÙÈ: ·) ƒ∞ = ƒµ, ‚) ÙÔ √ƒ ‰È¯ÔÙÔÌÂ› ÙË ÁˆÓ›· ∞ƒµ.

18. ¢›ÓÂÙ·È ÙÚ›ÁˆÓÔ ∞µ° Î·È Ë ‰È¯ÔÙfiÌÔ˜ ∞¢, ¿Óˆ ÛÙËÓ ÔÔ›· ıÂˆÚÔ‡ÌÂ
ÙÌ‹Ì·Ù· ∞∂ = ∞µ Î·È ∞∑ = ∞°. ¡· ·Ô‰Â›ÍÂÙÂ fiÙÈ: ∞

∧

°∂ = ∞
∧

∑µ.

°¢ – ∞µ
2

1
3

1
3

2
3

3
4

3
4
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19. ¡· ·Ô‰Â›ÍÂÙÂ fiÙÈ ÔÈ ‰È¯ÔÙfiÌÔÈ ÙˆÓ ÁˆÓÈÒÓ ÙË˜ ‚¿ÛË˜ ÂÓfi˜ ÈÛÔÛÎÂÏÔ‡˜
ÙÚÈÁÒÓÔ˘ Â›Ó·È ›ÛÂ˜. ¡· ÂÍÂÙ¿ÛÂÙÂ ÙÈ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÁÈ· Ù· ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ‡„Ë.

20. ¢›ÓÂÙ·È Î‡ÎÏÔ˜ (√, Ú) Î·È ¯ÔÚ‰‹ ÙÔ˘ ∞µ. ¶ÚÔÂÎÙÂ›ÓÔ˘ÌÂ ÙËÓ ∞µ Î·È ÚÔ˜
Ù· ‰‡Ô ¿ÎÚ· Î·Ù¿ ›Û· ÙÌ‹Ì·Ù· ∞° Î·È µ¢ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·. ¡· ·Ô‰Â›ÍÂÙÂ fiÙÈ:
√

∧

°∞ = √
∧

¢µ.

µ� √Ì¿‰·

21. °È· Ù· ÈÛÔÛÎÂÏ‹ ÙÚ›ÁˆÓ· ∞µ° Î·È ¢µ°, ÁÈ· Ù· ÔÔ›· ¤¯Ô˘ÌÂ fiÙÈ 
∧

∞ = 
∧

¢, Ó·
·Ô‰Â›ÍÂÙÂ fiÙÈ: ∞µ = ∞° = µ¢ = ¢°. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Ó· ‰ÈÎ·ÈÔÏÔÁ‹ÛÂÙÂ fiÙÈ
Ë ∞¢ Â›Ó·È ÌÂÛÔÎ¿ıÂÙÔ˜ ÙË˜ µ°.

22. ™Â ‰‡Ô ÙÚ›ÁˆÓ· ∞µ° Î·È ∞�µ�°�, fiÔ˘ Ù· ∞¢, ∞�¢�, µ∂, µ�∂�, °∑, °�∑� Â›Ó·È
‡„Ë ÙÔ˘˜ Î·È ¤¯Ô˘ÌÂ fiÙÈ 

∧

∞ = 
∧

∞� < 90Æ, ∞¢ = ∞�¢� Î·È µ∂ = µ�∂�:
·) Ó· ·Ô‰Â›ÍÂÙÂ fiÙÈ: °∑ = °�∑�,
‚) ·Ó ∞ª, ∞�ª� Â›Ó·È ‰È¿ÌÂÛÔÈ, Ó· ·Ô‰Â›ÍÂÙÂ fiÙÈ: ∞ª = ∞�ª�,
Á) ·Ó µ¡, µ�¡� Â›Ó·È ‰È¯ÔÙfiÌÔÈ, Ó· ·Ô‰Â›ÍÂÙÂ fiÙÈ: µ¡ = µ�¡�.

23. ™Â ÈÛfiÏÂ˘ÚÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ ∞µ° ÚÔÂÎÙÂ›ÓÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ÏÂ˘Ú¤˜ ∞µ, µ°, °∞ ÚÔ˜
ÙÈ˜ ÎÔÚ˘Ê¤˜ µ, °, ∞ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ µ¢ = °∂ = ∞∑. ¡· ·Ô‰Â›ÍÂÙÂ
fiÙÈ ÙÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ ¢∂∑ Â›Ó·È ÈÛfiÏÂ˘ÚÔ.

24. ™Â ÙÚ›ÁˆÓÔ ∞µ° ÚÔÂÎÙÂ›ÓÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ÏÂ˘Ú¤˜ ∞µ, ∞° Î·Ù¿ ÙÌ‹Ì·Ù· µ¢ = ∞µ
Î·È °∂ = ∞° ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·. ∞Ó ∞∑ Â›Ó·È ÙÔ ‡„Ô˜ ÙÔ˘ ∞µ°, Ó· ·Ô‰Â›ÍÂÙÂ fiÙÈ
Ù· ÛËÌÂ›· ¢ Î·È ∂ ÈÛ·¤¯Ô˘Ó ·fi ÙË µ° Î·È Ë ·fiÛÙ·Û‹ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ
ÙÔ ∞∑.

25. ¢›ÓÂÙ·È ÙÚ›ÁˆÓÔ ∞µ° Î·È √ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÛËÌÂ›Ô ÙÔ˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ
µ√ = √°. ∞Ó ÔÈ Â˘ıÂ›Â˜ µ√, °√ Ù¤ÌÓÔ˘Ó ÙÈ˜ ∞° Î·È ∞µ ÛÙ· ÛËÌÂ›· §, ª
·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ √§ = √ª, Ó· ·Ô‰Â›ÍÂÙÂ fiÙÈ ÙÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ ∞µ° Â›Ó·È
ÈÛÔÛÎÂÏ¤˜.

26. ¡· ·Ô‰Â›ÍÂÙÂ fiÙÈ ÔÈ ÌÂÛÔÎ¿ıÂÙÔÈ ÙˆÓ ÏÂ˘ÚÒÓ ÂÓfi˜ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ ‰È¤Ú¯Ô-
ÓÙ·È ·fi ÙÔ ›‰ÈÔ ÛËÌÂ›Ô.

27. ¡· ·Ô‰Â›ÍÂÙÂ fiÙÈ ÔÈ ‰È¯ÔÙfiÌÔÈ ÙˆÓ ÁˆÓÈÒÓ ÂÓfi˜ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ ‰È¤Ú¯ÔÓÙ·È
·fi ÙÔ ›‰ÈÔ ÛËÌÂ›Ô.

28. ¡· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÂÙÂ Ù· ·ÎfiÏÔ˘ı· ÙÚ›ÁˆÓ· ∞µ°:
·) ∞µ = 6 cm, 

∧

∞ = 36Æ, 
∧

B = 63Æ, ‚) ∞µ = 4 cm, A° = 3 cm, 
∧

∞ = 47Æ,
Á) AB = 8 cm, A° = 9 cm, °µ = 7 cm, ‰) ∞µ = 3 cm, 

∧

∞ = 90Æ, 
∧

B = 42Æ,
Â) ∞µ = 6 cm, A° = 5 cm, 

∧

∞ = 90Æ, ÛÙ) AB = 3 cm, B° = 7 cm, 
∧

∞ = 90Æ.
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∞·ÓÙ‹ÛÂÈ˜ Û˘ÌÏ‹ÚˆÛË˜: 1. µ° = ¢∑, 
∧∧

∞ = 
∧∧

∂, 2.
∧∧

µ = 
∧∧

∑, ∞° = ¢∂, 3. ∞µ = ∂∑, 4. ∞µ = ∂∑,
∞° = ¢∂, µ° = ¢∑, 5.

∧∧

µ = 
∧∧

¢, 
∧∧

° = 
∧∧

∂, ∞° = ∑∂, µ° = ∂¢. 

1. ·) ¶ – ° – ¶, ‚) ° – ¶ – ° ‹ ¶ – ° – ¶, Á) ¶ – ¶ – ¶.
2. ∫ÚÈÙ‹ÚÈ· ÈÛfiÙËÙ·˜ ÔÚıÔÁÒÓÈˆÓ ÙÚÈÁÒÓˆÓ.
3. ·) ª›· Û‡ÁÎÚÈÛË ÙÚÈÁÒÓˆÓ. ‚) ªÂ ‰‡Ô Û˘ÁÎÚ›ÛÂÈ˜ ÙÚÈÁÒÓˆÓ, ÈÛfiÏÂ˘ÚÔ.

4. O
¢

A¢ = O
¢

µ°, °
¢

¢∂ = O
¢

µ∂, O
¢

∂¢ = O
¢

µ∂.

5. ·) ∞µ = ∞°, ∞¢ = ∞∂, ¿Ú· ¢µ = ∂°. ‚) µ
¢

¢° = µ
¢

∂°, ¿Ú· °¢ = ∂µ. Á) ∞Ó ¢∑ ⊥ µ°, ∂∏ ⊥ µ°,
‰Â›ÍÙÂ fiÙÈ µ

¢

¢∑ = ∂
¢

°∏, ¿Ú· ∑¢ = ∂∏.

6. ·) ¢Â›ÙÂ fiÙÈ §∞ = §µ, ∫∞ = ∫µ, ÔfiÙÂ ∫§ ÌÂÛÔÎ¿ıÂÙÔ˜ ÙÔ˘ ∞µ. ‚) ¶Ú¤ÂÈ Ú1 = Ú2.

7. ŒÛÙˆ (√, Ú) Ô Î‡ÎÏÔ˜ Î·È ∞µ, °¢ ÔÈ ¯ÔÚ‰¤˜. ·) O
¢

Aµ = O
¢

°¢, ¿Ú· ∞µ = °¢. ‚) O
¢

Aµ = O
¢

°¢, ¿Ú·
µ

∧∧

√∞ = °
∧∧

√¢, ÔfiÙÂ �∞µ =  �°¢.

8. AÓ √° ⊥ ∞µ, fiÔ˘ ° ÛËÌÂ›Ô ÙË˜ ∞µ Î·È ¢ ÛËÌÂ›Ô ÙÔ˘ �∞µ, ‰Â›ÍÙÂ fiÙÈ O
¢

A° = O
¢

°µ, ÔfiÙÂ °∞ = °µ
(‰ËÏ·‰‹ ° Ì¤ÛÔ ÙÔ˘ ∞µ) Î·È °

∧∧

√∞ = °
∧∧

√µ, ¿Ú·  �∞¢ =  �µ¢ (‰ËÏ·‰‹ ¢ Ì¤ÛÔ ÙÔ˘ �∞µ).

9. ∞
¢

∂µ = ∞
¢

∂¢.

10. ∞
¢

µ° = ∞
¢

°¢, ∞
¢

µ¢ = °
¢

µ¢, ∞
¢

√µ = °
¢

√¢.

11. ∞
¢

µ° = ∞
¢

µ¢, ÔfiÙÂ ∞° = µ¢.

12. ∞
¢

ª° = ª
¢

µ¢, ¿Ú· 
∧∧

∞ = 
∧∧

µ Î·È ∞
¢

µ¢ = ∞
¢

µ°, ÔfiÙÂ ∞¢ = µ°.

13. °
¢

ª∂ = µ
¢

ª¢, ¿Ú· ª∂ = ª¢.

14. ∫
¢

µª = §
¢

ª°, ¿Ú· ∫ª = ª§.

15. ∫
¢

∂∑ = §
¢

∂¢ = ¢
¢

∑ª.

16. ‚) ∞ÊÔ‡ ∞
¢

¢∂ = µ
¢

°∑, ÈÛ¯‡ÂÈ ¢∂ = °∑. ∂›ÛË˜, °¢ = °∑ + ∑∂ + ∂¢, ÔfiÙÂ °¢ = 2°∑ + ∞µ,

¿Ú· °∑ = .

17. ¢Â›ÍÙÂ fiÙÈ ƒ
¢

∞√ = ƒ
¢

µ√, ÔfiÙÂ ƒ∞ = ƒµ Î·È ∞
∧∧

ƒ√ = µ
∧∧

ƒ√, ÂÔÌ¤Óˆ˜ ÙÔ √ƒ ‰È¯ÔÙÔÌÂ› ÙË ÁˆÓ›· ∞ƒµ.

18. ∞
¢

°∂ = ∞
¢

µ∑, ÔfiÙÂ ∞
∧∧

°∂ = ∞
∧∧

∑µ.

19. ŒÛÙˆ ∞
¢

µ° (∞µ = ∞°) Î·È µ¢, °∂ ‰È¯ÔÙfiÌÔÈ. ¢Â›ÍÙÂ fiÙÈ µ
¢

°¢ = µ
¢

°∂. √ÌÔ›ˆ˜, ·Ó µ¢, °∂ ‡„Ë.

20. √
¢

¢∞ = √
¢

µ°, ¿Ú· √
∧∧

°∞ = √
∧∧

¢µ.

21. ∞ÊÔ‡ 
∧∧

∞ = 
∧∧

¢, ÈÛ¯‡ÂÈ ∞
∧∧

µ° = ∞
∧∧

°µ = ¢
∧∧

µ° = µ
∧∧

°¢, ÔfiÙÂ ‰Â›ÍÙÂ fiÙÈ ∞
¢

µ° = µ
¢

°¢. ∞ÊÔ‡ ∞µ = ∞°

Î·È ¢µ = ¢°, ÙÔ ∞¢ Â›Ó·È ÌÂÛÔÎ¿ıÂÙÔ˜ ÙË˜ µ°.

22. ∞
¢

µ∂ = ∞�
¢

µ�∂�, ¿Ú· ∞µ = ∞�µ�. ∞
¢

µ¢ = ∞�
¢

µ�¢�, ¿Ú· 
∧∧

µ = 
∧∧

µ�. ∞
¢

µ° = ∞�
¢

µ�°�, ¿Ú· ∞° = ∞�°� Î·È 
∧∧

° = 
∧∧

°�. ·) °
¢

∑∞ = °�
¢

∑�∞�, ¿Ú· °∑ = ∑°, ‚) ∞
¢

µª = ∞�
¢

µ�ª�, Á) ∞
¢

µ¡ = ∞�
¢

µ�¡�.

23. ∞
¢

∑¢ = ∑
¢

°∂ = ¢
¢

µ∂.
24. ∞Ó ¢∏ ⊥ µ°, ∂£ ⊥ µ°, ÙfiÙÂ ∏

¢

¢µ = µ
¢

∞∑, ¿Ú· ¢∏ = ∞∑ Î·È ∞
¢

∑° = ∂
¢

°£, ÔfiÙÂ ∂£ = ∞∑.
25. ∆Ô ÙÚ›ÁˆÓÔ µ√° Â›Ó·È ÈÛÔÛÎÂÏ¤˜, ¿Ú· √

∧∧

µ° = √
∧∧

°µ. ∂›ÛË˜, µ
¢

√ª = §
¢

√°, ¿Ú· √
∧∧

µª = √
∧∧

°§.
26. °È· ÙÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ ∞µ° ıÂˆÚÔ‡ÌÂ ÙÈ˜ ÌÂÛÔÎ·ı¤ÙÔ˘˜ ÙˆÓ ÏÂ˘ÚÒÓ ∞µ, µ° Ô˘ Ù¤ÌÓÔÓÙ·È ÛÙÔ ª,

ÔfiÙÂ ı· ÈÛ¯‡ÂÈ ª∞ = ªµ Î·È ªµ = ª° ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·. ™˘ÓÂÒ˜ ª∞ = ª°, ‰ËÏ·‰‹ ÙÔ ª Â›Ó·È
ÛËÌÂ›Ô ÙË˜ ÌÂÛÔÎ·ı¤ÙÔ˘ ÙÔ˘ ∞°, ÔfiÙÂ ÔÈ ÌÂÛÔÎ¿ıÂÙÔÈ ÙˆÓ ÏÂ˘ÚÒÓ ÙÔ˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ ∞µ°
‰È¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi ÙÔ ª.

27. °È· ÙÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ ∞µ° ıÂˆÚÔ‡ÌÂ ÙÈ˜ ‰È¯ÔÙfiÌÔ˘˜ ∞¢, µ∂ Ô˘ Ù¤ÌÓÔÓÙ·È ÛÙÔ ∫, ÔfiÙÂ ÙÔ ∫
ÈÛ·¤¯ÂÈ ·fi ÙÈ˜ ÏÂ˘Ú¤˜ ∞°, ∞µ Î·È ·fi ÙÈ˜ ÏÂ˘Ú¤˜ µ°, µ∞ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·. ™˘ÓÂÒ˜ ÙÔ ∫
ÈÛ·¤¯ÂÈ ·fi ÙÈ˜ °∞, °µ, ‰ËÏ·‰‹ ÙÔ ∫ Â›Ó·È ÛËÌÂ›Ô ÙË˜ ‰È¯ÔÙfiÌÔ˘ ÙË˜ ÁˆÓ›·˜ °, ÔfiÙÂ ÔÈ
‰È¯ÔÙfiÌÔÈ ÙˆÓ ÁˆÓÈÒÓ ÙÔ˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ ∞µ° ‰È¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi ÙÔ ∫.

°¢ – ∞µ
2

À¶√¢∂π•∂π™ – ∞¶∞¡∆∏™∂π™
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