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¶ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ Â›ÛË˜:

ñ A·ÓÙ‹ÛÂÈ˜ - Ï‡ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ Û¯ÔÏÈÎÔ‡ ‰È‰·ÎÙÈÎÔ‡ ·Î¤ÙÔ˘ 

(‚È‚Ï›Ô˘ Ì·ıËÙ‹, ÙÂÙÚ·‰›Ô˘ ÂÚÁ·ÛÈÒÓ, 

Ê‡ÏÏˆÓ ÂÚÁ·Û›·˜ ·fi ÙÔÓ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Îfi Ô‰ËÁfi, 

Î·È Ê‡ÏÏˆÓ ·ÍÈÔÏfiÁËÛË˜)

ñ ¢È·ıÂÌ·ÙÈÎ¤˜ ÚÔÂÎÙ¿ÛÂÈ˜



2.10.1. ™˘Ì‚ÔÏÈÛÌfi˜ ·ÙfiÌˆÓ-¯ËÌÈÎÒÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ

∫·Ù¿ Î·ÈÚÔ‡˜ Â›¯·Ó ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ÁÈ· Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ‰È¿ÊÔÚ· Û‡Ì‚ÔÏ·. ∂˘Ù˘¯Ò˜

Ë «¯ËÌÈÎ‹ ÁÏÒÛÛ·» Û˘ÛÙËÌ·ÙÔÔÈ‹ıËÎÂ Î·È Ù˘ÔÔÈ‹ıËÎÂ, ÒÛÙÂ Ó· ¤¯ÂÈ ‰ÈÂıÓ‹

¯Ú‹ÛË. ∞˜ ‰Ô‡ÌÂ ÙËÓ ·ÏÊ·‚‹Ù· ÙË˜.

K·ıÈÂÚÒıËÎÂ ·fi ÙÔÓ Berzelius (MÂÚ˙¤ÏÈÔ˘˜, 1814) ¤Ó·˜ ÙÚfiÔ˜ Û˘Ì‚ÔÏÈ-

ÛÌÔ‡ ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ, Ô˘ ÛÙËÚ›˙ÂÙ·È ÛÙË Ï·ÙÈÓÈÎ‹ ÙÔ˘˜ ÔÓÔÌ·Û›·. A˘Ùfi˜ Â›Ó·È:

TÔ ·Ú¯ÈÎfi ÁÚ¿ÌÌ· ÙÔ˘ ÔÓfiÌ·ÙÔ˜ (Ï·ÙÈÓÈÎÔ‡) ÙÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ ÌÂ ÎÂÊ·Ï·›Ô Î·È

ÂÓ‰Â¯ÔÌ¤Óˆ˜ ¤Ó· ·ÎfiÌË ÁÚ¿ÌÌ· ÙÔ˘ ÔÓfiÌ·ÙÔ˜ ÌÂ ÌÈÎÚfi, fi¯È ·Ó·ÁÎ·ÛÙÈÎ¿ ÙÔ ‰Â‡-

ÙÂÚÔ.

¶.¯.: ¿ÓıÚ·Î·˜ C (Carbon), ·Û‚¤ÛÙÈÔ Ca (Calsium), Ì·ÁÓ‹ÛÈÔ Mg (Magnesium).

H ¯Ú‹ÛË ‰‡Ô ÁÚ·ÌÌ¿ÙˆÓ ÂÈ‚¿ÏÏÂÙ·È, ÁÈ·Ù› ·ÊÂÓfi˜ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÔÓfiÌ·Ù· ÛÙÔÈ-

¯Â›ˆÓ ÌÂ ÙÔ ›‰ÈÔ ·Ú¯ÈÎfi ÁÚ¿ÌÌ·, ·ÊÂÙ¤ÚÔ˘ ÙÔ Ï‹ıÔ˜ ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ Â›Ó·È ÌÂÁ·-

Ï‡ÙÂÚÔ ·fi ·˘Ùfi ÙˆÓ ÁÚ·ÌÌ¿ÙˆÓ ÙË˜ ·ÏÊ·‚‹Ù·˜.

™ÙË ¯ËÌÈÎ‹ ÁÏÒÛÛ· ¤Ó· ·fi Ù· ·Ú·¿Óˆ Û‡Ì‚ÔÏ·, fiÙ·Ó ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È

ÌfiÓÔ ÙÔ˘, ÂÎÙfi˜ ÙÔ˘ fiÙÈ ‰Â›¯ÓÂÈ ÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô (ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ ÔÛfiÙËÙ¿ ÙÔ˘), ıÂˆ-

ÚÔ‡ÌÂ, ÛÂ ÔÏÏ¤˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜, fiÙÈ ·ÓÙÈÚÔÛˆÂ‡ÂÈ Î·È ¤Ó· ¿ÙÔÌfi ÙÔ˘. ¶.¯., ÙÔ Cl

Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÈ ÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ¯ÏÒÚÈÔ, ·ÏÏ¿ Î·È ¤Ó· ¿ÙÔÌÔ ¯ÏˆÚ›Ô˘ [fiÙ·Ó Ï¤ÌÂ «Ô Ì·ıË-

Ù‹˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ˜ Î·Ù·ÓÔÂ› Î·Ï‡ÙÂÚ· ÙËÓ ‡ÏË Î·È...», ÂÓÓÔÔ‡ÌÂ ¤Ó·Ó ‹ ÔÛÔ˘Û-

‰‹ÔÙÂ ÂÈÚ·Ì·Ù›˙ÔÓÙ·È].

¶ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜, Ì·˙› ÌÂ ÙÔ Û‡Ì‚ÔÏÔ ÙÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ ·Ó·ÁÚ¿ÊÔÓÙ·È Î·È Ô ·ÙÔÌÈ-

Îfi˜ Î·È Ô Ì·˙ÈÎfi˜ ·ÚÈıÌfi˜, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ Û¯‹Ì·:

A
ZX

ŒÙÛÈ, ¤¯Ô˘ÌÂ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜, .¯. 12
6C ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô

«¿ÓıÚ·Î·˜» (‹ ÁÈ· ÙÔ ¿ÙÔÌÔ ¿ÓıÚ·Î·) ÌÂ Z = 6 (ÛÙÔ ¿ÙÔÌÔ 6 p, 6 e) Î·È A = 12,

¿Ú· N = A – Z = 12 – 6 = 6 (ÛÙÔ ¿ÙÔÌÔ 6 n).

➦ ™¯fiÏÈÔ
MÂ ÙËÓ ›‰È· ÏÔÁÈÎ‹, Ô ÛˆÛÙfi˜ Û˘Ì‚ÔÏÈÛÌfi˜ ÁÈ· ¤Ó· ÚˆÙfiÓÈÔ Â›Ó·È 1

1
p, ÁÈ· ¤Ó· ÓÂÙÚfi-

ÓÈÔ Â›Ó·È 1
0
n Î·È ÁÈ· ¤Ó· ËÏÂÎÙÚfiÓÈÔ Â›Ó·È 0

–1
e (ÙÔ –1, ÁÈ·Ù› ¤¯ÂÈ ·ÓÙ›ıÂÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚ-

Ù›Ô ·fi ·˘Ùfi ÂÓfi˜ ÚˆÙÔÓ›Ô˘).

™‡Ì‚ÔÏ· ¯ËÌÈÎÒÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ Î·È ÂÓÒÛÂˆÓ2.10.
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¶›Ó·Î·˜ Û˘Ì‚fiÏˆÓ ÌÂÚÈÎÒÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ

2.10.2. ÃËÌÈÎÔ› Ù‡ÔÈ ¯ËÌÈÎÒÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ Î·È ÂÓÒÛÂˆÓ –
ªÔÚÈ·ÎÔ› Ù‡ÔÈ

XËÌÈÎÔ› Ù‡ÔÈ

MÈ· ·Ó¿ÏÔÁË È‰¤·...
[A˜ Û˘Ì‚ÔÏ›ÛÔ˘ÌÂ ÌÂ K ¤Ó·Ó Î·ıËÁËÙ‹ Î·È ÌÂ M ¤Ó· Ì·ıËÙ‹. TfiÙÂ, Ì›· Ù¿ÍË 20 Ì·ıË-

ÙÒÓ Ô˘ Î¿ÓÔ˘Ó Ì¿ıËÌ· ÌÂ ¤Ó·Ó Î·ıËÁËÙ‹ ÌÔÚÂ› Ó· ·Ú·ÛÙ·ıÂ› ÌÂ ÙÔÓ Ù‡Ô M20K.]

°ÂÓÈÎ¿, Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ·ÚÈÛÙ¿ÓÔÓÙ·È ÌÂ Ù· Û‡Ì‚ÔÏ¿ ÙÔ˘˜, .¯. Ô Û›‰ËÚÔ˜ ÌÂ Fe. OÈ

¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ ·ÚÈÛÙ¿ÓÔÓÙ·È ÌÂ ÙÔ˘˜ ¯ËÌÈÎÔ‡˜ Ù‡Ô˘˜, .¯. ÙÔ ÓÂÚfi ÌÂ H2O.

O ¯ËÌÈÎfi˜ Ù‡Ô˜ ÌÈ·˜ ¤ÓˆÛË˜ Â›Ó·È Ì›· ·Ú¿ÛÙ·ÛË Ô˘ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ Ù· Û‡Ì-

‚ÔÏ· ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ÌÂ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ˘˜ ‰Â›ÎÙÂ˜ (·Î¤Ú·ÈÔÈ ·ÚÈıÌÔ› Î¿Ùˆ Î·È ‰ÂÍÈ¿

ÙÔ˘ Û˘Ì‚fiÏÔ˘, Ô 1 ·Ú·ÏÂ›ÂÙ·È). T· Û‡Ì‚ÔÏ· ·ÚÈÛÙ¿ÓÔ˘Ó Ù· ¿ÙÔÌ· ÙˆÓ

ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ·fi Ù· ÔÔ›· ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È Ë ¤ÓˆÛË Î·È ÔÈ ‰Â›ÎÙÂ˜ ÙÔ˘˜ ‰Â›¯ÓÔ˘Ó ÙËÓ

·Ó·ÏÔÁ›· ·ÙfiÌˆÓ Ô˘ Û˘ÌÌÂÙ¤¯Ô˘Ó ÛÙÔ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi ÙË˜.
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™ÙÔÈ¯Â›Ô ™‡Ì‚ÔÏÔ

À‰ÚÔÁfiÓÔ ∏

OÍ˘ÁfiÓÔ O

ÕÓıÚ·Î·˜ C

Õ˙ˆÙÔ ¡

£Â›Ô S

ºÒÛÊÔÚÔ˜ ƒ

¶˘Ú›ÙÈÔ Si

ºıfiÚÈÔ F

ÃÏÒÚÈÔ Cl

πÒ‰ÈÔ π

™›‰ËÚÔ˜ Fe

AÚÁ›ÏÈÔ ∞l

Ã·ÏÎfi˜ Cu 

æÂ˘‰¿ÚÁ˘ÚÔ˜ ∑n

∫¿ÏÈÔ ∫

¡¿ÙÚÈÔ ¡a

∞Û‚¤ÛÙÈÔ Ca

ª·ÁÓ‹ÛÈÔ ªg



™ÙÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ fiÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ‹ ¤ÓˆÛË ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÌÔÚÊ‹ ÌÔÚ›ˆÓ, ¯ÚË-

ÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÙÔ˘˜ ÌÔÚÈ·ÎÔ‡˜ (¯ËÌÈÎÔ‡˜) Ù‡Ô˘˜.

O ÌÔÚÈ·Îfi˜ Ù‡Ô˜ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ ‹ ¤ÓˆÛË˜ Â›Ó·È Ì›· ·Ú¿ÛÙ·ÛË Ô˘ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ

ÙÔ Û‡Ì‚ÔÏÔ ‹ Ù· Û‡Ì‚ÔÏ· ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ÌÂ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ˘˜ ‰Â›ÎÙÂ˜ (·Î¤Ú·ÈÔÈ

·ÚÈıÌÔ› Î¿Ùˆ Î·È ‰ÂÍÈ¿ ÙÔ˘ Û˘Ì‚fiÏÔ˘, Ô 1 ·Ú·ÏÂ›ÂÙ·È). TÔ Û‡Ì‚ÔÏÔ ‹ Ù·

Û‡Ì‚ÔÏ· ·ÚÈÛÙ¿ÓÔ˘Ó Ù· ¿ÙÔÌ· ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ÙÔ ÌfiÚÈÔ Î·È

ÔÈ ‰Â›ÎÙÂ˜ ÙÔ˘˜ ‰Â›¯ÓÔ˘Ó ÙÔÓ ·ÎÚÈ‚‹ ·ÚÈıÌfi ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ ÛÙÔ ÌfiÚÈÔ.
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ŒÓˆÛË XËÌÈÎfi˜ Ù‡Ô˜ ¶ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜

NÂÚfi H2O AÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ˘‰ÚÔÁfiÓÔ (H) Î·È ÔÍ˘ÁfiÓÔ

(O) ÛÂ ·Ó·ÏÔÁ›· ·ÙfiÌˆÓ 2:1 ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·.

AÏ¿ÙÈ NaCl AÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi Ó¿ÙÚÈÔ (Na) Î·È ¯ÏÒÚÈÔ (Cl)

ÛÂ ·Ó·ÏÔÁ›· ·ÙfiÌˆÓ 1:1 ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· 

(Ë ÏËÚÔÊÔÚ›· fiÙÈ Ù· ¿ÙÔÌ· ¤¯Ô˘Ó ÌÂÙ·ÙÚ·Â› 

ÛÂ ÈfiÓÙ· ‰ÂÓ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi ÙÔ ¯ËÌÈÎfi Ù‡Ô).

OÈÓfiÓÂ˘Ì· C2H6O AÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ¿ÓıÚ·Î· (C), ˘‰ÚÔÁfiÓÔ (H)

Î·È ÔÍ˘ÁfiÓÔ (O) ÛÂ ·Ó·ÏÔÁ›· ·ÙfiÌˆÓ 2:6:1 

·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·.

™ÙÔÈ¯Â›Ô ‹ ŒÓˆÛË MÔÚÈ·Îfi˜ Ù‡Ô˜ ¶ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜

OÍ˘ÁfiÓÔ (Ï¤ÁÂÙ·È O2 ™ÙÔ ÌfiÚÈÔ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È 2 ¿ÙÔÌ· ÔÍ˘ÁfiÓÔ˘

Î·È ‰ÈÔÍ˘ÁfiÓÔ) (O), ‰ËÏ·‰‹ ¤¯Ô˘ÌÂ ‰È·ÙÔÌÈÎfi ÛÙÔÈ¯Â›Ô.

NÂÚfi H2O AÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ˘‰ÚÔÁfiÓÔ (H) Î·È ÔÍ˘ÁfiÓÔ

(O) ÛÂ ·Ó·ÏÔÁ›· ·ÙfiÌˆÓ 2:1 ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· Î·È

ÛÙÔ ÌfiÚÈÔ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È ·ÎÚÈ‚Ò˜ 2 ¿ÙÔÌ·

˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ (H) Î·È 1 ¿ÙÔÌÔ ÔÍ˘ÁfiÓÔ˘ (O).

OÍÈÎfi ÔÍ‡ (Í›‰È) C2H4O2 AÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ¿ÓıÚ·Î· (C), ˘‰ÚÔÁfiÓÔ (H)

Î·È ÔÍ˘ÁfiÓÔ (O) ÛÂ ·Ó·ÏÔÁ›· ·ÙfiÌˆÓ 1:2:1

·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· Î·È ÛÙÔ ÌfiÚÈÔ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È

·ÎÚÈ‚Ò˜ 2 ¿ÙÔÌ· ¿ÓıÚ·Î· (C), 4 ¿ÙÔÌ·

˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ (H) Î·È 2 ¿ÙÔÌ· ÔÍ˘ÁfiÓÔ˘ (O).



¶›Ó·Î·˜ ÌÔÚÈ·ÎÒÓ Ù‡ˆÓ ÌÂÚÈÎÒÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ

¶›Ó·Î·˜ ÌÔÚÈ·ÎÒÓ Ù‡ˆÓ ÌÂÚÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ

2.10.3. ÃËÌÈÎÔ› Ù‡ÔÈ ÈfiÓÙˆÓ Î·È ÈÔÓÙÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ

£˘Ì‹ÛÔ˘ Ò˜ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó Ù· ÈfiÓÙ· {¨ 2.9.2.} Î·È fiÙÈ ¤Ó· ·ÚÓËÙÈÎfi ÈfiÓ Ï¤ÁÂÙ·È

·ÓÈfiÓ Î·È ¤Ó· ıÂÙÈÎfi Ï¤ÁÂÙ·È Î·ÙÈfiÓ.

Δ· ÌÔÓÔ·ÙÔÌÈÎ¿ ÈfiÓÙ· Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÙÔ Û‡Ì‚ÔÏÔ ÙÔ˘ ·ÙfiÌÔ˘ ÙÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘,

ÁÚ¿ÊÔÓÙ·˜ ‰ÂÍÈ¿ Î·È ¿Óˆ (ÂÎı¤ÙË˜) ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÛÙÔÈ¯ÂÈˆ‰ÒÓ ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ ÊÔÚ-

Ù›ˆÓ ÌÂ + ‹ – (ÙÔ 1 ·Ú·ÏÂ›ÂÙ·È).

¶.¯., ÌÂ ÚfiÛÏË„Ë 1 e ·fi ¿ÙÔÌÔ ¯ÏˆÚ›Ô˘ (Û‡Ì‚ÔÏÔ Cl) ÚÔÎ‡ÙÂÈ ÙÔ ·ÓÈfiÓ

¯ÏˆÚ›Ô˘ (ÊÔÚÙ›Ô 1–, Û‡Ì‚ÔÏÔ Cl–), ÌÂ ·Ô‚ÔÏ‹ 2 e ·fi ¿ÙÔÌÔ ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘ (Û‡Ì‚Ô-

ÏÔ Ca) ÚÔÎ‡ÙÂÈ ÙÔ Î·ÙÈfiÓ ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘ (ÊÔÚÙ›Ô 2+, Û‡Ì‚ÔÏÔ Ca2+).

Δ· ÔÏ˘·ÙÔÌÈÎ¿ ÈfiÓÙ· Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÙÔ ¯ËÌÈÎfi Ù‡Ô ÙÔ˘ Û˘ÁÎÚÔÙ‹Ì·ÙÔ˜ ·Ùfi-

ÌˆÓ, ÁÚ¿ÊÔÓÙ·˜ ‰ÂÍÈ¿ Î·È ¿Óˆ (ÂÎı¤ÙË˜) ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÛÙÔÈ¯ÂÈˆ‰ÒÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ ÌÂ + ‹ –.
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ªÔÚÈ·Îfi˜ Ù‡Ô˜ OÓÔÌ·Û›· ∞ÙÔÌÈÎfiÙËÙ· {¨ 2.8.2.}

He ◊ÏÈÔ 1

Ne N¤Ô 1

Cl2 ÃÏÒÚÈÔ 2

N2 Õ˙ˆÙÔ 2

O2 OÍ˘ÁfiÓÔ 2

O3 Ÿ˙ÔÓ 3 (¿ÙÔÌ· ÔÍ˘ÁfiÓÔ˘)

P4 ºÒÛÊÔÚÔ˜ 4

ªÔÚÈ·Îfi˜ Ù‡Ô˜ OÓÔÌ·Û›·

CO2 ¢ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·

CO ªÔÓÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·

CH4 ªÂı¿ÓÈÔ

NH3 ∞ÌÌˆÓ›·

HCl À‰ÚÔ¯ÏÒÚÈÔ

Û‡Ì‚ÔÏÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘

X
ı¤ÛÂÈ˜ ÁÈ·:
· ·ÙÔÌÈÎfi ·ÚÈıÌfi (Z)
‚ Ì·˙ÈÎfi ·ÚÈıÌfi (A)
Á ÊÔÚÙ›Ô (.¯. 2+)

‰ ·ÙÔÌÈÎfiÙËÙ· (ÛÂ ÛÙÔÈ¯Â›Ô) ‹ ‰Â›ÎÙË ·ÙfiÌˆÓ (ÛÂ ¤ÓˆÛË)

➝

‚

·

Á

‰



¶.¯., ÙÔ ıÂÈÈÎfi ·ÓÈfiÓ Û˘ÁÎÚÔÙÂ›Ù·È ·fi 1 ¿ÙÔÌÔ ıÂ›Ô˘ (Û‡Ì‚ÔÏÔ S) Î·È 4 ¿ÙÔÌ·

ÔÍ˘ÁfiÓÔ˘ (Û‡Ì‚ÔÏÔ O) Î·È ¤¯ÂÈ ÊÔÚÙ›Ô 2–, ¿Ú· Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È SO4
2–

.

OÈ ÈÔÓÙÈÎ¤˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜, fiˆ˜ Â›Ó·È ÙÔ ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô Ó¿ÙÚÈÔ, Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÔÓÙ·È

Û˘Ó‹ıˆ˜ ÌÂ ÙÔ ¯ËÌÈÎfi ÙÔ˘˜ Ù‡Ô, ÛÙÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· NaCl, ˘ÔÓÔÒÓÙ·˜ Ù· ÈfiÓÙ·

(·Ó·ÏÔÁ›· Na+, Cl– 1:1 ÛÙÔÓ ÎÚ‡ÛÙ·ÏÏÔ). ŒÓ·˜ ÈÔ Ï‹ÚË˜ Û˘Ì‚ÔÏÈÛÌfi˜ Â›Ó·È

·˘Ùfi˜ ÌÂ ÙÔ ¯ËÌÈÎfi Ù‡Ô, Ô˘ ‰Â›¯ÓÂÈ fiÌˆ˜ Ù· ÈfiÓÙ·, .¯. Na+Cl–.

™ ˘ Ì  Â Ú · Û Ì · Ù È Î ¿

ΔÔ Û‡Ì‚ÔÏÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ ·ÓÙÈÚÔÛˆÂ‡ÂÈ ÙÔ ¿ÙÔÌÔ ÙÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ ‹ ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ ÔÛfiÙË-
Ù¿ ÙÔ˘. ™Â ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ ÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÌfiÚÈ·, ÙÔ Û˘Ì‚ÔÏ›˙Ô˘ÌÂ ÌÂ ¯ËÌÈÎfi

Ù‡Ô Ô˘ ÙÔÓ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙Ô˘ÌÂ ÌÔÚÈ·Îfi Ù‡Ô (Û‡Ì‚ÔÏÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘+·ÙÔÌÈÎfiÙËÙ·). 
OÈ ¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÙÔ˘˜ ¯ËÌÈÎÔ‡˜ Ù‡Ô˘˜ (Û‡Ì‚ÔÏ· ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ+‰Â›-

ÎÙÂ˜). ™Â ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ Ë ¤ÓˆÛË ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÌfiÚÈ·, ÙË Û˘Ì‚ÔÏ›˙Ô˘ÌÂ ÌÂ ¯ËÌÈÎfi Ù‡Ô

Ô˘ ÙÔÓ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙Ô˘ÌÂ ÌÔÚÈ·Îfi Ù‡Ô. ™Â ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ Ë ¤ÓˆÛË ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÈfiÓÙ·,
ÙË Û˘Ì‚ÔÏ›˙Ô˘ÌÂ ÌÂ ¯ËÌÈÎfi Ù‡Ô, fiÔ˘ Ê·›ÓÂÙ·È Î·È ÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô ÊÔÚÙ›Ô.

Δ· ÈfiÓÙ· Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÙÔ˘˜ ¯ËÌÈÎÔ‡˜ Ù‡Ô˘˜, fiÔ˘ Ê·›ÓÂÙ·È Î·È ÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô ÊÔÚ-
Ù›Ô (ÂÎı¤ÙË˜ ‰ÂÍÈ¿).

ŒÓ·˜ ¯ËÌÈÎfi˜ Ù‡Ô˜ ‰Â›¯ÓÂÈ:
ñ ÙÔ Â›‰Ô˜ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ Ô˘ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÙËÓ Ô˘Û›·,
ñ ÙËÓ ·Ó·ÏÔÁ›· ·ÙfiÌˆÓ ‹ ÈfiÓÙˆÓ
Î·È ·Ó Â›Ó·È ÌÔÚÈ·Îfi˜ Ù‡Ô˜, ‰Â›¯ÓÂÈ ÂÈÏ¤ÔÓ:
ñ ÙÔÓ ·ÎÚÈ‚‹ ·ÚÈıÌfi ·ÙfiÌˆÓ ÛÙÔ ÌfiÚÈÔ.

1. N· ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯›ÛÂÈ˜ ÙÈ˜ ÛÙ‹ÏÂ˜ ÙÔ˘ ›Ó·Î·:

EÚˆÙ‹ÛÂÈ˜, AÛÎ‹ÛÂÈ˜, ¶ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù·2.10.
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™ÙÔÈ¯Â›Ô ™‡Ì‚ÔÏÔ

¿ÓıÚ·Î·˜ ·.

„Â˘‰¿ÚÁ˘ÚÔ˜ ‚.

Û›‰ËÚÔ˜ Á.

Ó¿ÙÚÈÔ ‰.

ÔÍ˘ÁfiÓÔ Â.

˘Ú›ÙÈÔ ÛÙ.

¯·ÏÎfi˜ ˙.

¯ÏÒÚÈÔ Ë.

·ÚÁ›ÏÈÔ ı.

Î¿ÏÈÔ È.

.1 Fe

.2 O

.3 C

.4 Cu

.5 Cl

.6 K

.7 Zn

.8 Al

.9 Si

.10 Na



2. ¶ÔÈÔ˜ Â›Ó·È Ô ÛˆÛÙfi˜ Û˘Ì‚ÔÏÈÛÌfi˜ ÁÈ· ¤Ó· ÚˆÙfiÓÈÔ (p); �

(A) 1
1p.

(B) 1
0p.

(°) 0
1p.

(¢) 0
0p.

(E) 1p.

3. ¶ÔÈÔ˜ Â›Ó·È Ô ÛˆÛÙfi˜ Û˘Ì‚ÔÏÈÛÌfi˜ ÁÈ· ¤Ó· ÓÂÙÚfiÓÈÔ (n); �

(A) 1
1n.

(B) 1
0n.

(°) 0
0n.

(¢) 0
1n.

(E) 1n.

4. ™˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ ÙÔÓ ›Ó·Î·:

ŸÓÔÌ· ¶ÚÔÛÔÌÔ›ˆÌ· XËÌÈÎfi˜ Ù‡Ô˜

1. –––––––––– ––––––––––

2. –––––––––– –––––––––– H2

3. ÓÂÚfi –––––––––– ––––––––––

4. ÔÈÓfiÓÂ˘Ì· ––––––––––

5. fi˙ÔÓ –––––––––– O3

= H, = C, = O.

5. AÓ Ô ·ÙÔÌÈÎfi˜ ·ÚÈıÌfi˜ (Z) ÙÔ˘ Al (·ÚÁÈÏ›Ô˘) Â›Ó·È 13, ÙfiÙÂ Ô ·ÚÈıÌfi˜ ËÏÂ-
ÎÙÚÔÓ›ˆÓ ÛÙÔ Î·ÙÈfiÓ Al3+ Â›Ó·È: �

(A) 13.

(B) 16.

(°) 10.

(¢) 7.

(E) 3.
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6. ¢›ÓÂÙ·È ÙÔ ÈfiÓ 32
16S2–. O Û˘ÓÔÏÈÎfi˜ ·ÚÈıÌfi˜ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ ÙÔ˘ ÈfiÓÙÔ˜ Â›Ó·È: �

(A) 2.

(B) 14.

(°) 16.

(¢) 18.

(E) 34.

7. TÔ Î·ÙÈfiÓ Na+ ¤¯ÂÈ 10 ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· Î·È 12 ÓÂÙÚfiÓÈ·.
i. O ·ÙÔÌÈÎfi˜ ·ÚÈıÌfi˜ ÙÔ˘ Na Â›Ó·È: �

(A) 9.

(B) 10.

(°) 11.

(¢) 22.

(E) 23.

ii. O Ì·˙ÈÎfi˜ ·ÚÈıÌfi˜ ÙÔ˘ Na+ Â›Ó·È: �

(A) 12.

(B) 21.

(°) 22.

(¢) 23.

(E) 34.

8. N· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÈ˜ ÙÔÓ ›Ó·Î·:

AÚÈıÌfi˜ p AÚÈıÌfi˜ e AÚÈıÌfi˜ n

1. 16
8O

2–
–––––––––– –––––––––– ––––––––––

2. 40
20Ca2+

–––––––––– –––––––––– ––––––––––
3. 35

17Cl– –––––––––– –––––––––– ––––––––––
4. 27

13Al3+
–––––––––– –––––––––– ––––––––––

5. 14
7N

3–
–––––––––– –––––––––– ––––––––––

6. 1
1H

+
–––––––––– –––––––––– ––––––––––

7. 1
1H

–
–––––––––– –––––––––– ––––––––––

9. N· Û˘Ì‚ÔÏ›ÛÂÈ˜ Ù· ÛˆÌ·Ù›‰È·, ¿ÙÔÌ· ‹ ÈfiÓÙ·:

AÚÈıÌfi˜ p AÚÈıÌfi˜ n AÚÈıÌfi˜ e ™‡Ì‚ÔÏÔ

1. ˘‰ÚÔÁfiÓÔ 1 1 1 ––––––––––
2. Ì·ÁÓ‹ÛÈÔ 12 12 10 ––––––––––
3. ‚ÚfiÌÈÔ 35 45 36 ––––––––––
4. ‹ÏÈÔ 2 2 2 ––––––––––
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10. ¢›ÓÂÙ·È Ô ¯ËÌÈÎfi˜ Ù‡Ô˜ ÙÔ˘ ÔÍÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ (ÎÔÈÓÒ˜ ÍÈ‰ÈÔ‡) C2H4O2. Afi
ÔÈ· ÏËÚÔÊÔÚ›·, Ô˘ ‰›ÓÂÈ ·˘Ùfi˜ Ô Ù‡Ô˜, ÚÔÎ‡ÙÂÈ fiÙÈ Â›Ó·È ÌÔÚÈ·Îfi˜
Ù‡Ô˜;
§‡ÛË
O Ù‡Ô˜ C2H4O2 ‰Â›¯ÓÂÈ fiÙÈ ÛÙË ¯ËÌÈÎ‹ ·˘Ù‹ ¤ÓˆÛË Ë ·Ó·ÏÔÁ›· ·ÙfiÌˆÓ C, H,

O Â›Ó·È 2:4:2 ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ‹ ·ÏÔ‡ÛÙÂÚ· 1:2:1. EÂÈ‰‹ Ô Ù‡Ô˜ ‰ÂÓ ·ÚÔ˘ÛÈ¿-

˙ÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ ·ÏÔ‡ÛÙÂÚË ÌÔÚÊ‹ C1H2O1, ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ÌÔÚÈ·Îfi

Ù‡Ô, ·fi ÙÔÓ ÔÔ›Ô Ê·›ÓÂÙ·È Ô ·ÎÚÈ‚‹˜ ·ÚÈıÌfi˜ ·ÙfiÌˆÓ ÙÔ˘ Î¿ıÂ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘

ÛÙÔ ÌfiÚÈÔ ÙË˜ ¤ÓˆÛË˜ (2 ¿ÙÔÌ· C, 4 ¿ÙÔÌ· H Î·È 2 ¿ÙÔÌ· O).

Î·È ¿ÏÏË ÂÍ¿ÛÎËÛË...

11. ŒÓ· ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÌÔÚÂ› Ó· ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÌÂ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÙÈÌ¤˜ ·ÙÔÌÈÎfiÙËÙ·˜. H
·ÙÔÌÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ ıÂ›Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È: 1, 2, 6 ‹ 8. ¶ÔÈÔ˜ ÌÔÚÈ·Îfi˜ Ù‡Ô˜
ÙÔ˘ ıÂ›Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÂ Î¿ıÂ ·ÙÔÌÈÎfiÙËÙ·;

12. H ÁÏ˘Îfi˙Ë ¤¯ÂÈ ÌÔÚÈ·Îfi Ù‡Ô C6H12O6.
·. Afi ÔÈ· ÛÙÔÈ¯Â›· ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È;
‚. ¶fiÛ· ¿ÙÔÌ· ·fi Î¿ıÂ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÙÔ ÌfiÚÈÔ ÙË˜ ÁÏ˘Îfi˙Ë˜;

13. H ·ÌÌˆÓ›· Â›Ó·È ÌÈ· ¯ËÌÈÎ‹ ¤ÓˆÛË Ô˘ ¤¯ÂÈ ÌÔÚÈ·Îfi Ù‡Ô NH3. ¶ÔÈ· ·fi
ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ Â›Ó·È Ë ÛˆÛÙ‹;
·. 3 ¿ÙÔÌ· ·˙ÒÙÔ˘ ÂÓÒÓÔÓÙ·È ÌÂ 9 ¿ÙÔÌ· ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ ÁÈ· Ó· Û¯ËÌ·Ù›ÛÔ˘Ó

2 ÌfiÚÈ· ·ÌÌˆÓ›·˜.
‚. 1 ¿ÙÔÌÔ ·˙ÒÙÔ˘ ÂÓÒÓÂÙ·È ÌÂ 3 ¿ÙÔÌ· ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ ÁÈ· Ó· Û¯ËÌ·Ù›ÛÂÈ 1

ÌfiÚÈÔ ·ÌÌˆÓ›·˜.
Á. 3 ¿ÙÔÌ· ·˙ÒÙÔ˘ ÂÓÒÓÔÓÙ·È ÌÂ 6 ¿ÙÔÌ· ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ ÁÈ· Ó· Û¯ËÌ·Ù›ÛÔ˘Ó

2 ÌfiÚÈ· ·ÌÌˆÓ›·˜.

14. TÔ ÌfiÚÈÔ ÙÔ˘ ıÂÈÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÙ·È ·fi ÙÔÓ Ù‡Ô H2SO4. MÈ· ÔÛfi-
ÙËÙ· ıÂÈÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ÂÚÈ¤¯ÂÈ x ¿ÙÔÌ· ÔÍ˘ÁfiÓÔ˘ (O). TfiÙÂ:
i. Ù· ¿ÙÔÌ· ÙÔ˘ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ (H) Â›Ó·È x/2.
ii. Ù· ÌfiÚÈ· ÙÔ˘ ıÂÈÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ Â›Ó·È x.
iii. Ù· ¿ÙÔÌ· ÙÔ˘ ıÂ›Ô˘ (S) Â›Ó·È fiÛ· Î·È Ù· ÌfiÚÈ· ÙÔ˘ ıÂÈÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜.
N· ÂÈÏ¤ÍÂÈ˜ ÙÔÓ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi ÛˆÛÙÒÓ ÚÔÙ¿ÛÂˆÓ: �

(A) i.

(B) ii.

(°) iii.

(¢) i, iii.

(E) i, ii, iii.
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15. ¶ÔÛfiÙËÙ· ‰ÈÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· ‚Ú¤ıËÎÂ fiÙÈ ÂÚÈ¤¯ÂÈ 5Ø1019 ¿ÙÔÌ·
¿ÓıÚ·Î· Î·È 1020 ¿ÙÔÌ· ÔÍ˘ÁfiÓÔ˘.
·. ¶ÔÈÔ˜ Â›Ó·È Ô ¯ËÌÈÎfi˜ Ù‡Ô˜ ÙÔ˘ ‰ÈÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·;
‚. AÓ Ë ·Ú·¿Óˆ ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ ‰ÈÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· ÚÔ¤Î˘„Â ·fi

¿ÓıÚ·Î· Î·È ‰È·ÙÔÌÈÎfi ÔÍ˘ÁfiÓÔ, fiÛ· ÌfiÚÈ· ÔÍ˘ÁfiÓÔ˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ıËÎ·Ó;
§‡ÛË

5 Ø 1019 1
·. H ·Ó·ÏÔÁ›· ·ÙfiÌˆÓ ¿ÓıÚ·Î·, ÔÍ˘ÁfiÓÔ˘ Â›Ó·È ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ––––––– = ––. 

1020 2

ŒÙÛÈ, Ô ¯ËÌÈÎfi˜ Ù‡Ô˜ ÙÔ˘ ‰ÈÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· Â›Ó·È CO2.

‚. K¿ıÂ ÌfiÚÈÔ ‰È·ÙÔÌÈÎÔ‡ ÔÍ˘ÁfiÓÔ˘ (O2) ÂÚÈ¤¯ÂÈ 2 ¿ÙÔÌ· ÔÍ˘ÁfiÓÔ˘. ÕÚ· Ù·

1020 10 
1020 ¿ÙÔÌ· ÔÍ˘ÁfiÓÔ˘ ı· ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi –––– = –– Ø 1019 = 5 Ø 1019 ÌfiÚÈ·.

2 2

16. ¶ÔÛfiÙËÙ· ÙÚÈÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ıÂ›Ô˘ (SO3) ‰È·Û¿Ù·È Î·È ‰›ÓÂÈ 16 g ıÂ›Ô˘ Î·È
24 g ÔÍ˘ÁfiÓÔ˘.
·. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ·Ó·ÏÔÁ›· Ì·˙ÒÓ ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ Ô˘ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÙÔ ÙÚÈÔÍÂ›-

‰ÈÔ ÙÔ˘ ıÂ›Ô˘;
‚. ¶fiÛ· g ·fi Î¿ıÂ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ı· ÚÔÎ‡„Ô˘Ó ·fi ÙË ‰È¿Û·ÛË 100 g ÙÚÈÔ-

ÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ıÂ›Ô˘;
Á. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ·Ó·ÏÔÁ›· ·ÙfiÌˆÓ ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ Ô˘ ÙÔ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó;
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‹ ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË ¯ËÌÈÎÒÓ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂˆÓ

2.11.1. ΔÚfiÔÈ ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË˜ ÌÈ·˜ ¯ËÌÈÎ‹˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜

°ÓÒÚÈÛÂ˜ ‹‰Ë ÙËÓ ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË ÌÈ·˜ ¯ËÌÈÎ‹˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜ ÌÂ Ï¤ÍÂÈ˜ (ÏÂÎÙÈÎ‹ ÂÍ›-
ÛˆÛË) {¨ 2.7.}, .¯.:

ÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ˘‰Ú·ÚÁ‡ÚÔ˘ → ˘‰Ú¿ÚÁ˘ÚÔ˜ + ÔÍ˘ÁfiÓÔ

(·ÓÙÈ‰ÚÒÓÙ·: ÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ˘‰Ú·ÚÁ‡ÚÔ˘, ÚÔ˚fiÓÙ·: ˘‰Ú¿ÚÁ˘ÚÔ˜, ÔÍ˘ÁfiÓÔ)

‹:

ÓÂÚfi → ˘‰ÚÔÁfiÓÔ + ÔÍ˘ÁfiÓÔ

(·ÓÙÈ‰ÚÒÓÙ·: ÓÂÚfi, ÚÔ˚fiÓÙ·: ˘‰ÚÔÁfiÓÔ, ÔÍ˘ÁfiÓÔ).

∞Ó ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· ·Ó··Ú·ÛÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙË ¯ËÌÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÌÂ ÚÔÛÔÌÔÈÒÌ·Ù·,

Ú¤ÂÈ Ó· ÚÔÛ¤ÍÔ˘ÌÂ Ó· ‰È·ÙËÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ··ÈÙÔ‡ÌÂÓË ·Ó·ÏÔÁ›· ÌÔÚ›ˆÓ. ™ÙË

‰È¿Û·ÛË ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡, fiˆ˜ ·Ú·ÙËÚÂ›˜ ÛÙÔ Û¯‹Ì·, Ê·›ÓÔÓÙ·È Ó· ‰È·ÛÒÓÙ·È 4

ÌfiÚÈ· ÓÂÚÔ‡ Î·È Ó· ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó 4 ÌfiÚÈ· ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ Î·È 2 ÌfiÚÈ· ÔÍ˘ÁfiÓÔ˘, ‰ËÏ·-

‰‹ ¤¯Ô˘ÌÂ ·Ó·ÏÔÁ›· 2:2:1. ŒÙÛÈ, Ë ·ÏÔ‡ÛÙÂÚË ·Ú¿ÛÙ·ÛË (Î¿Ùˆ Û¯‹Ì·), ıÂˆ-

ÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ ·ÔÙÂÏÂ› ÙËÓ ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜ ‰È¿Û·ÛË˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡.

∞Ó·Ù‡ÛÛÔÓÙ·˜ ÙË «ÁÏÒÛÛ· ÙË˜ ¯ËÌÂ›·˜», ÂÎÙfi˜ ·fi Ù· Û‡Ì‚ÔÏ· ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ

Î·È ÙÔ˘˜ ¯ËÌÈÎÔ‡˜ Ù‡Ô˘˜ ÂÓÒÛÂˆÓ (‹ Î·È ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ), Î·ıÈÂÚÒıËÎÂ Î·È Û˘Ì‚Ô-

ÏÈÎfi˜ ÙÚfiÔ˜ ÁÚ·Ê‹˜ ÌÈ·˜ ¯ËÌÈÎ‹˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜, Ô˘ Ï¤ÁÂÙ·È ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË. ™’

·˘Ù‹Ó Ë ÏÔÁÈÎ‹ Â›Ó·È fiÙÈ Ù· Û‡Ì‚ÔÏ· (Â‰Ò fi¯È Ù· ÚÔÛÔÌÔÈÒÌ·Ù·) ·ÚÈÛÙ¿ÓÔ˘Ó

¿ÙÔÌ·.

XËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË2.11.
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™ÙÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÙË˜ ‰È¿Û·ÛË˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡, «ÌÂÙ·ÊÚ¿˙ÔÓÙ·˜» Ù· ÚÔÛÔÌÔÈÒ-

Ì·Ù· ÌÂ Û‡Ì‚ÔÏ· ¤¯Ô˘ÌÂ:

H2O + H2O → H2 + H2 + O2

‰ËÏ·‰‹:

2H2O → 2H2 + O2

∞˜ ‰Ô‡ÌÂ Î·È ¿ÏÏ· ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù·.

HgO + HgO → Hg + Hg + O2

‹ ÈÔ Û‡ÓÙÔÌ·:

2HgO → 2Hg + O2

fiÔ˘ Ê·›ÓÂÙ·È fiÙÈ 2 ÔÌ¿‰Â˜ «¿ÙÔÌÔ Hg, ¿ÙÔÌÔ O» ‰›ÓÔ˘Ó 2 ¿ÙÔÌ· Hg Î·È 2 ¿ÙÔÌ·

O ÌÂ ÌÔÚÊ‹ ÌÔÚ›Ô˘ O2.

AÎfiÌ·:

˘‰ÚÔÁfiÓÔ + ÔÍ˘ÁfiÓÔ → ÓÂÚfi

H2 + H2 + O2 → H2O + H2O

‹ ÈÔ Û‡ÓÙÔÌ·:

2H2 + O2 → 2H2O

fiÔ˘ Ê·›ÓÂÙ·È fiÙÈ 2 ÌfiÚÈ· H2 (4 ¿ÙÔÌ· H) ÌÂ 1 ÌfiÚÈÔ O2 (2 ¿ÙÔÌ· O) ‰›ÓÔ˘Ó 2

ÌfiÚÈ· H2O (ˆ˜ ÁÓˆÛÙfiÓ, ÙÔ ÓÂÚfi ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÌfiÚÈ·).

Afi Ù· ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· ÚÔÎ‡ÙÂÈ fiÙÈ, ·ÓÙ› ÁÈ· Â·Ó¿ÏË„Ë ¯ËÌÈÎÒÓ Ù‡ˆÓ Î·È

Û˘Ì‚fiÏˆÓ, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ¤˜.

¶ÚÈÓ ·fi ÙÔ ‚ÂÏ¿ÎÈ (1Ô Ì¤ÏÔ˜ ÙË˜ ÂÍ›ÛˆÛË˜) Ê·›ÓÔÓÙ·È Ù· ·ÓÙÈ‰ÚÒÓÙ·, ÌÂÙ¿ ÙÔ

‚ÂÏ¿ÎÈ (2Ô Ì¤ÏÔ˜ ÙË˜ ÂÍ›ÛˆÛË˜) Ê·›ÓÔÓÙ·È Ù· ÚÔ˚fiÓÙ· Î·È ÙÔ ‚ÂÏ¿ÎÈ ‰È·‚¿˙ÂÙ·È

«·Ú¿ÁÂÙ·È» («·Ú¿ÁÔÓÙ·È»), «Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È» («Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È»), «‰›ÓÂÈ»

(«‰›ÓÔ˘Ó»)... ¶.¯., ·fi ˘‰ÚÔÁfiÓÔ Î·È ÔÍ˘ÁfiÓÔ ·Ú¿ÁÂÙ·È ÓÂÚfi.
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ÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘
˘‰Ú·ÚÁ‡ÚÔ˘

˘‰Ú¿ÚÁ˘ÚÔ˜ ÔÍ˘ÁfiÓÔ



ñ ∞Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÌÂ›ÁÌ·ÙÔ˜ ÛÈ‰‹ÚÔ˘ Î·È ıÂ›Ô˘ 

Î·È ¯ËÌÈÎ‹˜ ¤ÓˆÛË˜ ıÂÈÔ‡¯Ô˘ ÛÈ‰‹ÚÔ˘.

¢È·ÊÔÚ¤˜ (¢) - OÌÔÈfiÙËÙÂ˜ (O) ‰È·¯ˆÚÈÛÌÔ‡ - ‰È¿Û·ÛË˜
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™Â Û¯¤ÛË ÌÂ: ¢È·¯ˆÚÈÛÌfi˜ ¢È¿Û·ÛË

Â›‰Ô˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹˜

·Ú¯ÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿

ÔÏ˘ÏÔÎfiÙËÙ·
ÙÂÏÈÎÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ

Î·ı·ÚfiÙËÙ· 
ÙÂÏÈÎÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ

ÙÚfiÔ˘˜

Ê˘ÛÈÎ‹

ÌÂ›ÁÌ·Ù·

Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È ·ÏÔ‡ÛÙÂÚ·

Û¯ÂÙÈÎ¿ Î·ı·Ú¿

Û˘Ó‹ıˆ˜ ÌÂ ¯Ú‹ÛË Î·Ù¿ÏÏËÏˆÓ Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ,
ÛÙËÚÈ˙fiÌÂÓÔÈ ÛÂ ‰È·ÊÔÚ¤˜ ÛÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ 
ÛˆÌ·ÙÈ‰›ˆÓ, ÛÙËÓ ˘ÎÓfiÙËÙ·, ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô ˙¤ÛË˜
‹ ÛÙËÓ Â˘ÎÔÏ›· - ‰˘ÛÎÔÏ›· ‰È¿Ï˘ÛË˜.

¯ËÌÈÎ‹

¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜

Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È ·ÏÔ‡ÛÙÂÚ·

Û˘Ó‹ıˆ˜ ÌÂ›ÁÌ·Ù·

Û˘Ó‹ıˆ˜ ÌÂ ı¤ÚÌ·ÓÛË ‹ ¯Ú‹ÛË 
ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜

¢

¢

O

¢

¢

ÎfiÎÎÔÈ
ıÂ›Ô˘

ÎfiÎÎÔÈ
ÛÈ‰‹ÚÔ˘

¤ÓˆÛËÌÂ›ÁÌ·

¯ˆÚÈÛÙÔ› ÎfiÎÎÔÈ
ıÂ›Ô˘ Î·È ÛÈ‰‹ÚÔ˘

ÎfiÎÎÔÈ
ıÂÈÔ‡¯Ô˘
ÛÈ‰‹ÚÔ˘



u ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓ...
ÃËÌÈÎ¤˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ Î·È ‰È·Ï‡Ì·Ù·
™Ù· ‰È·Ï‡Ì·Ù·, fiˆ˜ ÛÂ fiÏ· Ù· ÌÂ›ÁÌ·Ù·, ÔÈ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ Û˘ÛÙ·ÙÈÎÒÓ ÙÔ˘˜ ÁÂÓÈ-

Î¿ ‰È·ÙËÚÔ‡ÓÙ·È. £· ·ÔÚÂ›˜ ÏÔÈfiÓ ÙÈ ÂÈÏ¤ÔÓ ÚÔÛÊ¤ÚÔ˘Ó Ù· ‰È·Ï‡Ì·Ù·.

°È· Ó· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈËıÂ› ¤Ó· ¯ËÌÈÎfi Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ (¯ËÌÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË), ı·

Ú¤ÂÈ Ù· ÛˆÌ·Ù›‰È· (¿ÙÔÌ·, ÌfiÚÈ· ‹ ÈfiÓÙ·) ÙˆÓ Ô˘ÛÈÒÓ Ô˘ ı· ¿ÚÔ˘Ó

Ì¤ÚÔ˜ Ó· ¤ÚıÔ˘Ó ÛÂ «Â·Ê‹» ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜. ∞Ó Ù· ÛˆÌ·Ù›‰È· ÙˆÓ ‰È·ÊÔÚÂÙÈ-

ÎÒÓ Ô˘ÛÈÒÓ Â›Ó·È ‰È·ÛÎÔÚÈÛÌ¤Ó·, fiˆ˜ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÛÂ ¤Ó· ‰È¿Ï˘Ì· (˘ÁÚfi ‹

·¤ÚÈÔ), Ë Â·Ê‹ Â›Ó·È ÂÍ·ÛÊ·ÏÈÛÌ¤ÓË Î·È ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÂÍÂÏ›ÛÛÂÙ·È Â‡ÎÔÏ·

Î·È ÁÚ‹ÁÔÚ·.

∂ÈÏ¤ÔÓ, Ù· ˘ÁÚ¿ ‰È·Ï‡Ì·Ù·, ¤¯ÔÓÙ·˜ ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ fiÁÎÔ Î·È ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ ÚÂ˘-

ÛÙfiÙËÙ·, ÂÈÙÚ¤Ô˘Ó Â‡ÎÔÏË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ÙˆÓ ‰È·Ï˘Ì¤ÓˆÓ Ô˘ÛÈÒÓ Î·È ÔÌÔÈfi-

ÌÔÚÊË Î·Ù·ÓÔÌ‹ ÙÔ˘˜ Ì¤Û· ÛÙÔ ¯ÒÚÔ Ô˘ Î·Ù·Ï·Ì‚¿ÓÂÈ Ô ‰È·Ï‡ÙË˜. ¢ÂÓ

Â›Ó·È Ù˘¯·›Ô fiÙÈ Ë ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙˆÓ ˙ÒÓÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ ÛÙËÚ›˙ÂÙ·È ÛÙËÓ ‡·Ú-

ÍË ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ, ÂÈ‰ÈÎ¿ ˘‰·ÙÈÎÒÓ.

MÈ· ·Ó¿ÏÔÁË È‰¤·...
[∞˜ ̆ Ôı¤ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ ı¤ÏÂÈ˜ Ó· ‚¿„ÂÈ˜ Ù· Ì·ÏÏÈ¿ ÛÔ˘. M¿ÏÏÔÓ ı· ̄ ÚÂÈ-

·˙fiÛÔ˘Ó ·Ó·Ú›ıÌËÙ· ÌÈÎÚÔÛÎÔÈÎ¿ ÈÓ¤Ï· ÁÈ· Ó· «·ÏÒÛÂÈ˜» Ù·

ÛˆÌ·Ù›‰È· ÙË˜ ‚·Ê‹˜ ÛÂ Î¿ıÂ ÙÚ›¯·. ŸÌˆ˜, ‰È·Ï‡ÔÓÙ·˜ ÙË ‚·Ê‹ ÛÙÔ

ÓÂÚfi, Ù· ÌfiÚÈ¿ ÙÔ˘ ·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÔ˘Ó Ó· «ÌÂÙ·Ê¤ÚÔ˘Ó» Î·È Ó· «Ê¤ÚÔ˘Ó

ÛÂ Â·Ê‹» Ù· ÛˆÌ·Ù›‰È· ÙË˜ ‚·Ê‹˜ fi¯È ÌfiÓÔ ÌÂ Î¿ıÂ ÙÚ›¯· ·ÏÏ¿ Û¯Â-

‰fiÓ ÌÂ Î¿ıÂ ÛËÌÂ›Ô Î¿ıÂ ÙÚ›¯·˜.]

2.11.2. ¶Ò˜ ÁÚ¿ÊÔ˘ÌÂ ÌÈ· ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË;

°È· Ó· ÁÚ¿„Ô˘ÌÂ ÛˆÛÙ¿ ÌÈ· ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË, ÁÓˆÚ›˙ÔÓÙ·˜ ÙË ÏÂÎÙÈÎ‹, Ú¤ÂÈ ÂÈ-

Ï¤ÔÓ:

– Ó· ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ Ù· Û‡Ì‚ÔÏ· Î·È ÙÔ˘˜ ¯ËÌÈÎÔ‡˜ Ù‡Ô˘˜ ·ÓÙÈ‰ÚÒÓÙˆÓ - ÚÔ˚fiÓÙˆÓ,

– Ó· ‚¿ÏÔ˘ÌÂ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ˘˜ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ¤˜.

¶.¯.:

˘‰ÚÔÁfiÓÔ + ¯ÏÒÚÈÔ → ˘‰ÚÔ¯ÏÒÚÈÔ (ÏÂÎÙÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË)

K·Ù·Ú¯‹Ó, ÌÂ ¯ËÌÈÎÔ‡˜ Ù‡Ô˘˜ ¤¯Ô˘ÌÂ:

H2 + Cl2 → HCl (ÂÏÏÈ‹˜ ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË)

£¤ÙÔ˘ÌÂ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ¤˜ ÌÂ Ù¤ÙÔÈÔÓ ÙÚfiÔ, ÒÛÙÂ:

O ·ÚÈıÌfi˜ ·ÙfiÌˆÓ Î¿ıÂ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ Ó· Â›Ó·È ›‰ÈÔ˜ ÚÈÓ Î·È ÌÂÙ¿ ÙÔ ‚ÂÏ¿ÎÈ.
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A˘Ùfi ÂÈ‚¿ÏÏÂÙ·È ·fi ÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜ fiÙÈ ÛÂ ¯ËÌÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË Ù· ¿ÙÔÌ· ‰È·ÙË-

ÚÔ‡ÓÙ·È Î·È Î·Ù’ Â¤ÎÙ·ÛË ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È Ë Ì¿˙·.

Œ¯ÔÓÙ·˜ ÁÚ¿„ÂÈ ¤Ó· (Ô ·ÚÈıÌfi˜ 1 ÂÓÓÔÂ›Ù·È) ÌfiÚÈÔ H2, ¤¯Ô˘ÌÂ 2 ¿ÙÔÌ· H,

ÔfiÙÂ ÛÙÔ HCl ‚¿˙Ô˘ÌÂ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ 2:

H2 + Cl2 → 2HCl (ÈÛÔÛÙ·ıÌÈÛÌ¤ÓË ÂÍ›ÛˆÛË)

ÕÚ· ¤¯Ô˘ÌÂ Î·È ÌÂÙ¿ 2 ¿ÙÔÌ· H. ¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ ¤ÙÛÈ ¤¯Ô˘ÌÂ ÚÈÓ Î·È ÌÂÙ¿

2 ¿ÙÔÌ· Cl.

™ˆÛÙ‹ Â›Ó·È Î·È Ë:

2H2 + 2Cl2 → 4HCl

‹ Î¿ÔÈ· ¿ÏÏË, ·ÏÏ¿ ÚÔÙÈÌ¿ÌÂ Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ ÁÈ· Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ¤˜ ÙÔ˘˜ ·ÏÔ‡ÛÙÂÚÔ˘˜

‰˘Ó·ÙÔ‡˜ ·Î¤Ú·ÈÔ˘˜ ·ÚÈıÌÔ‡˜. EÍ¿ÏÏÔ˘, ÛÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ· ·ÓÙÈ‰ÚÔ‡Ó Î·È

·Ú¿ÁÔÓÙ·È ÔÏÏ¿ ÙÚÈÛÂÎ·ÙÔÌÌ‡ÚÈ· (ÌfiÓÔ;) ¿ÙÔÌ· Î·È ÌfiÚÈ·, ¿Ú· Ë ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›-

ÛˆÛË ÌÔÚÂ› Ó· ‰Â›¯ÓÂÈ ÙËÓ ·Ó·ÏÔÁ›· ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· ·˘Ù¿ ·ÓÙÈ‰ÚÔ‡Ó Î·È ·Ú¿ÁÔ-

ÓÙ·È (ÛÙÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· H2, Cl2, HCl Â›Ó·È 1:1:2 ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·).

°È· ÏËÚ¤ÛÙÂÚË ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÌÈ·˜ ¯ËÌÈÎ‹˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜, ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜ ‰ËÏÒÓÂÙ·È

Î·È Ë Ê˘ÛÈÎ‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙˆÓ Ô˘ÛÈÒÓ, Î¿ÓÔÓÙ·˜ ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ ·Ú·Î¿Ùˆ Û˘Ì‚ÔÏÈÛÌÒÓ:

(s): ÁÈ· ÛÙÂÚÂfi (solid),

(l): ÁÈ· ˘ÁÚfi (liquid),

(g): ÁÈ· ·¤ÚÈÔ (gas),

(aq): ÁÈ· Ô˘Û›· ‰È·Ï˘Ì¤ÓË ÛÙÔ ÓÂÚfi (aqua).

¶.¯.:

2HgO(s) → 2Hg(l) + O2(g)

‹:

2H2(g) + O2(g) → 2H2O(l)

‹:

2Na(s) + 2H2O(l) → 2NaOH(aq) + H2(g)

Î·˘ÛÙÈÎfi Ó¿ÙÚÈÔ

‹ ˘‰ÚÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘
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E›ÛË˜, ÌÂÚÈÎ¤˜ ÊÔÚ¤˜ ÁÚ¿ÊÔ˘ÌÂ ¿Óˆ ‹ Î¿Ùˆ ·fi ÙÔ ‚ÂÏ¿ÎÈ Î¿ÔÈÂ˜ ÚÔ¸-

Ôı¤ÛÂÈ˜ (‹ Û˘Óı‹ÎÂ˜) ÁÈ· ÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÔÔ›ËÛË ÙË˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜.

¶.¯.:

ı¤ÚÌ·ÓÛË
2HgO(s)  ⎯⎯⎯→ 2Hg(l) + O2(g)

u ‰È·ıÂÌ·ÙÈÎfi...
™‡ÁÎÚÈÛË ¯ËÌÈÎ‹˜ Î·È Ì·ıËÌ·ÙÈÎ‹˜ ÂÍ›ÛˆÛË˜
ñ ∏ ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË:

2Hg + O2 → 2HgO, Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi˜ ÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ˘‰Ú·ÚÁ‡ÚÔ˘,

‰ÂÓ Â›Ó·È Ì·ıËÌ·ÙÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË!

ñ H ÂÍ›ÛˆÛË

2 Ø x + 4 = 2 Ø 5

Â›Ó·È Ì·ıËÌ·ÙÈÎ‹.

∏ ‚·ÛÈÎ‹ ‰È·ÊÔÚ¿ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È fiÙÈ ÛÙË Ì·ıËÌ·ÙÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË Ù· ‰‡Ô Ì¤ÏË

Â›Ó·È ›Û· ·fi fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ·fi„ÂÈ˜, ÂÓÒ ÛÙË ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË Ù· ·ÓÙÈ‰ÚÒÓÙ· Â›Ó·È

¯ËÌÈÎ¿ ÙÂÏÂ›ˆ˜ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ Ô˘Û›Â˜ ·fi Ù· ÚÔ˚fiÓÙ·.

∂Í¿ÏÏÔ˘, ·Ó ·ÓÙÈÌÂÙ·ı¤ÛÔ˘ÌÂ Ù· Ì¤ÏË ÌÈ·˜ Ì·ıËÌ·ÙÈÎ‹˜ ÂÍ›ÛˆÛË˜ (.¯. 2 Ø 5 =

= 2 Ø x + 4), Ì¤ÓÂÈ ›‰È·. ∞Ó Î¿ÓÔ˘ÌÂ ÙÔ ›‰ÈÔ ÛÂ ̄ ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË (.¯. 2HgO → 2Hg + O2,

‰È¿Û·ÛË ÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ˘‰Ú·ÚÁ‡ÚÔ˘), ÚÔÎ‡ÙÂÈ ¿ÏÏË ·ÓÙ›‰Ú·ÛË.

∏ ‚·ÛÈÎ‹ ÔÌÔÈfiÙËÙ· ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È fiÙÈ Î·È ÛÙ· ‰‡Ô Ì¤ÏË ÙÔ˘˜ Î¿ÙÈ Ì¤ÓÂÈ

ÛÙ·ıÂÚfi: ÛÙË Ì·ıËÌ·ÙÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË Ë ÙÈÌ‹ Î·È ÛÙË ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË Ô ·ÚÈıÌfi˜ ·Ùfi-

ÌˆÓ Î¿ıÂ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ Î·È Ë Ì¿˙·.

™ ˘ Ì  Â Ú · Û Ì · Ù È Î ¿

ªÈ· ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË Â›Ó·È ÌÈ· ·Ú¿ÛÙ·ÛË ¯ËÌÈÎ‹˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜ ÌÂ Ù· Û‡Ì‚ÔÏ· Î·È ÙÔ˘˜
¯ËÌÈÎÔ‡˜ Ù‡Ô˘˜ ·ÓÙÈ‰ÚÒÓÙˆÓ - ÚÔ˚fiÓÙˆÓ. ∞˘Ù‹ ı· Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÈÛÔÛÙ·ıÌÈÛÌ¤ÓË,
‰ËÏ·‰‹ Î·È ÛÙ· ‰‡Ô Ì¤ÏË ÙË˜ Ó· Ê·›ÓÂÙ·È ›‰ÈÔ˜ ·ÚÈıÌfi˜ ·ÙfiÌˆÓ ·fi Î¿ıÂ ÛÙÔÈ¯Â›Ô.

∏ ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË ‰Â›¯ÓÂÈ ÙËÓ ·Ó·ÏÔÁ›· ·ÙfiÌˆÓ ‹ ÌÔÚ›ˆÓ ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· ·›ÚÓÔ˘Ó Ì¤ÚÔ˜
·ÓÙÈ‰ÚÒÓÙ· Î·È ÚÔ˚fiÓÙ·. ∂Ó‰Â¯ÔÌ¤Óˆ˜ ‰ËÏÒÓÔÓÙ·È Ë Ê˘ÛÈÎ‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙˆÓ Ô˘ÛÈÒÓ Î·È ÔÈ
ÚÔ¸Ôı¤ÛÂÈ˜ ‹ Û˘Óı‹ÎÂ˜.

™Â ¯ËÌÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ¤¯Ô˘ÌÂ:
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™Ù·ıÂÚ¿ MÂÙ·‚ÏËÙ¿

Â›‰Ô˜ Î·È ·ÚÈıÌfi˜ ·ÙfiÌˆÓ

Ì¿˙· Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜
(·ÓÙÈ‰ÚÒÓÙˆÓ - ÚÔ˚fiÓÙˆÓ)

Û‡ÓÔÏÔ
ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ + ıÂÚÌfiÙËÙ· (Ô˘ ÂÎÏ‡ÂÙ·È
‹ ·ÔÚÚÔÊ¿Ù·È)

Â›‰Ô˜ Î·È ·ÚÈıÌfi˜ ÌÔÚ›ˆÓ ‹ Â›‰Ô˜ ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏˆÓ 
(·Ó ·›ÚÓÔ˘Ó Ì¤ÚÔ˜)

ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜
(·ÓÙÈ‰ÚÒÓÙˆÓ - ÚÔ˚fiÓÙˆÓ)



°È· ÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÙË˜ ·ÌÌˆÓ›·˜, ÛÂ ·¤ÚÈ· Î·Ù¿ÛÙ·ÛË, ¤¯Ô˘ÌÂ:

Î·È Ë ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË Â›Ó·È:

N2(g) + 3H2(g) → 2NH3(g)

� ÛÙÔ ÌÈÎÚfiÎÔÛÌÔ...
°ÂÓÈÎÂ‡ÔÓÙ·˜ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÙËÓ È‰¤· fiÙÈ ¯ËÌÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË = ·Ó·‰È¿Ù·ÍË

·ÙfiÌˆÓ

°ÓÒÚÈÛÂ˜ ‹‰Ë fiÙÈ ÛÂ ÌÈ· ¯ËÌÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË Ù· ¿ÙÔÌ· ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ Ô˘

Â›Ó·È ÔÌ·‰ÔÔÈËÌ¤Ó· ÌÂ Î¿ÔÈÔ˘˜ ÙÚfiÔ˘˜ ·Ó·‰È·Ù¿ÛÛÔÓÙ·È Î·È ÔÌ·‰Ô-

ÔÈÔ‡ÓÙ·È ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿, ÒÛÙÂ Ó· ÚÔÎ‡„Ô˘Ó Ù· ÚÔ˚fiÓÙ·. ∞˘Ù‹ Ë ·Ó·-

‰È¿Ù·ÍË ‰ÂÓ Î·Ù·ÛÙÚ¤ÊÂÈ Ù· ¿ÙÔÌ·, Ô‡ÙÂ ‚¤‚·È· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› Ó¤·. ∂ÎÂ›Ó·

Ô˘ ÁÂÓÈÎ¿ Î·Ù·ÛÙÚ¤ÊÔÓÙ·È Â›Ó·È Ù· ÌfiÚÈ· ‹ ÔÈ ÎÚ‡ÛÙ·ÏÏÔÈ ÙˆÓ ·ÓÙÈ-

‰ÚÒÓÙˆÓ, ÁÈ· Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁËıÔ‡Ó Ó¤·.

°È· ÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ¤¯Ô˘ÌÂ:

˘‰ÚÔÁfiÓÔ + ÔÍ˘ÁfiÓÔ → ÓÂÚfi

‰ËÏ·‰‹ Î·Ù·ÛÙÚÔÊ‹ ÌÔÚ›ˆÓ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ Î·È ÔÍ˘ÁfiÓÔ˘ Î·È Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi

ÌÔÚ›ˆÓ ÓÂÚÔ‡.

°È· ÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘ ıÂÈÔ‡¯Ô˘ ÛÈ‰‹ÚÔ˘ ¤¯Ô˘ÌÂ:

ıÂ›Ô + Û›‰ËÚÔ˜ → ıÂÈÔ‡¯Ô˜ Û›‰ËÚÔ˜

∂‰Ò Ë ·Ó·‰È¿Ù·ÍË Á›ÓÂÙ·È Î·Ù·ÓÔËÙ‹, ·Ó ·Ú·ÛÙ‹ÛÔ˘ÌÂ Î¿ˆ˜ ÙËÓ

ÎÚ˘ÛÙ·ÏÏÈÎ‹ ‰ÔÌ‹ ÙˆÓ ·ÓÙÈ‰ÚÒÓÙˆÓ Î·È ÙÔ˘ ÚÔ˚fiÓÙÔ˜.

ıÂ›Ô + Û›‰ËÚÔ˜ → ıÂÈÔ‡¯Ô˜ Û›‰ËÚÔ˜

XHMIKH E•I™ø™H
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